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Sehr geehrte Bundesregierung, nennen Sie (zusammen mit ,DER SPIEGEL") bitte der deutschen Be-

volkerung den WAHREN GRUND, warum der ,Kampf gegen Erderwarmung” Prioritat haben soll?
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Das Jahr 2014 war weltweit das warmste seit 1881, dem Beginn der regelmifigen Messungs
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KAMPF GEGEN ERDERWARMUNG

Klimaschutz hat Prioritat

In vielen Teilen der Erde steigen die Temperaturen. Naturkatastrophen nehmen zu und
verursachen enorme Kosten. Die Bundesregierung nimmt diese Risiken sehr ernst. Auf dem
G7-Gipfel wird sich Bundeskanzlerin Merkel deshalb lers fiir den Klimaschutz
einsetzen.

ergaben Untersuchungen der US-Weltraumbabeads NAZA LS Tevieramtes NOAA. Die

gelegen, teilte der Deutsche Wetterdienst in seiner vorliufigen Jahresbilanz mit. In Bef
2014 am wirmsten und trockensten. Dort lag die Durchschnittstemperatur bei 11,3 Grad

Klimaschutz ist lebenswichtig

Pos Quelle

JahryGrad °C]

01 | James Hansen Global Temperatur Indices (1987 bis 1995)

MISA °C]

02 | New York Times vom 24.06.1988

1988 [15,4°C]

03 | DER SPIEGEL 28/1988 vom 11.07.1988, Seite 158

1988 [15,4°C]

04 | DER SPIEGEL 45/1988 vom 07.11.1988, Seite 64

1988 [15,4°C]

05 | DER SPIEGEL 29/1989 vom 17.07.1989, Seite 114

1988 [15,4°C]

06 | DER SPIEGEL 12/1995 vom 20.03.1995, Seite 185

1995 [15,4°C]

07 | BUNDESTAGSDRUCKSACHE 13/5146 vom 28.06.1996, Seite 112

1996 [15,3°C]

08 | BAFU MAGAZIN ,Umwelt*, ca. Juli 2003, Seite 8

2003 [15,5°C]

09 | BUNDESTAGSDRUCKSACHE 11/8030 vom 24.05.1990, Seite 8

1990 [15,5°C]

10 | SEYDLITZ Landkarte 4/91, ,Das Klima -..."

1988 [15,5°C]

11 | DER SPIEGEL 34/2002 vom 19.08.2002, Seite 50

2002 [15,7°C]

12 | RAVENSBURGER ,Klimawandel“, 2008, Seite 8 und 9

2010 [15,9°C]

13 | BUNDESTAGSDRUCKSACHE 12/2400 vom 31.03.1992, Seite 20

1990 [15,5°C]

14 | Heinz Haber ,Eiskeller oder Treibhaus”, 1989, Seite 24

1988 [15,4°C]

15 | Prof. Dr. Chr. Schonwiese ,Klima im Wandel“, 1992, Seite 72 bis 75

1990 [15,5°C]

16 | Prof. Dr. Mojib Latif ,Herausforderung Klimawandel“, 2007, Seite 12

2007 [15,6°C]

17 | Sven Ploger in ,GREENFACTS", 1/2013, Méarz 2013, Seite 3

2013 [15,3°C]

18 | P. Hennicke u.a. ,Ozonloch u. Treibhauseffekt“,1990, Schaub.:7, S. 71

1988 [15,4°C]

19 | Prof. Dr. Mojib Latif ,,Hitzerekorde und Jahrhundertflut®, 2003, Seite 12

2003 [15,6°C]

20 | C.D. Schonwiese ,Klimaschwankungen®, 1979, Abb. 49, S. 131

1980 [15,3°C]

21 | P. Hennicke, M. Mller ,Die Klimakatastrophe, 1989, S. 18 und S. 19

1989 [15,4°C]

22 | Werner Rabe ,Die Erde im Fieber®, 1990, Seite 28

1990 [15,7°C]

Hinweis: Diese Liste kdnnte noch fortgesetzt werden...

www.klimamanifest.ch

www.klimamanifest.de
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Pos. 01:
Webseite der Hansen Global Temperatur Indices

(2 HANSFN Gobal Tempeasturs Indice, |+
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v talumbia edhy

HANSEN Global Temperature Indices

%

Torslimatic influsnces, ¢ g urban warming, have not been expunped from the meteorological sration dar Hanuen snd Lebedsff (1957) estimnze that urban
effects caise a warming of about 0,1°C/century on global average, but the ffects can be larger and smaller in different regions. The annual-mean global-mean
temperature anomaly m recent decades bed to have o of about 0.07°C due to weomplete spatial coverage of statsoms. Thus the relative rank of
different years is uncertain for vears whose temperatures differ by less than that amount
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Thus analysss of averags global caalsble here as a dataser, wncluding an uteractive viewer and downloadable datafiles. i
This data and documentstson 15 taken from GISS, mnd 1s more extensively documented there =
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These dats are an update of the analyses described by Hansen snd Lebede(T (1957}, [ of the data sre given i the references below, The mput data for z
these analyses are prncipally the Meathly Climanc Dat of the World (MCDW) from abowt 2000 metearalogical stations around the workd, supplemented for the =3
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Indices HANSEN Global Annual Temperature (degree()

® Hansen, I, and 5. Lebedeff 1987 Glot
® Hansen J, and 5 Lebedeff 1988 Cilok

J Guoplys. Res. 92, 13,345-13 372
957 Ceophys. Res. Latt. 15, 323326

Len. 23, 1663-1668.

o Hansen, I, R. Ruedy, M. Sat0, and R Reynolds. jobal sisrface xif temperatune m 1995 Retin 10 pre-Pinstube level, Goophys. Ros.
= Hanuen, T, and H. Wilson 1993, C an the of global records. Climarie Change 25, 185-191

* Hansen, 1, H Wilson, M. Sato, R Ruedy, K Shah, and E. Hansen 1995 Satellne and surface temperature data ar edds”? Climatic Change, 30, 105-117
# Reynolds, RW., end TM. Semith. 1994, Improved global sca sinface temperatie analyses usmg optumal mterpolation. J Climate 7, 329948
= Smith, TM., RW. Reynolds, R E. Livezey, and D.C. Stokes. 1996 Reconsmaction of historical sea sarface temperanare using empinical orthogonal functions. £ Climate 9., in press

Data Library

Catalog (5 1 [ [Bugs [lntro [LDED Climate Group [LDEQ

batroldeo, columbio edy

Drei ROT-Pfeile  zur der ,15,4°C“ durch

www.klimamanifest.ch)

Verdeutlichung hinzugeflgt

Original-Link:
http://iridl.Ideo.columbia.edu/SOURCES/.Indices/.HANSEN/.Global/.dataset _documentation.html

Hinweis:
Die Quelle der Pos. 1 bildete die Quellen-Grundlage fir die Grafik der Pos. 2 und Pos. 3.

www.klimamanifest.ch www.klimamanifest.de Erstveroffentlichung: 11.04.2015, ergéanzt: 23.06.2015




Seite 3 von 23

Pos. 02:
Grafik mit Text aus New York Times vom 24.06.1988

Tho Now York Times

2% Juni 1988

Gioéai Wmmmg Has Begim, Experé Tei&’s Sen

B S ‘..‘*ay‘i Ny

: S/rarp Cut mn Bumg of
i Fossil Fuels Is Urged to
Bettle Sh:fi‘ in Climate

By PHILYP SHABECOFF
Sprowalio The New Yook Times

WASHINGTON, June 23 — The earth
# has been warmer in the [lirst five
# months of this year than in any com-
© pargble period since measurements
* bepan 130 years ago, and the higher
temperatures can now be atiribated to
a long-expected global warming trend
- linked to pollution, a space apency
iosclentst reported today,

Until now, scientists have been cau-
tous about atrributing rising globul
* temperaiures of recent years to the
' predicted global warming caused by
potlutants in the atmosphere, known as | -
the "‘greenhouse effect.” Bul today Dr.
James E. Hansen of the National Acro-
nautics and Space Administration told ,
o Congressional committee thet i was
99 percent cerfxin that (he warming
trend was not a natoral variation but

(,
I?FH
N
|
(
l

1950-1980 Average

ROT-Markierung der Namen von ,Source” durch www.klimamanifest.ch

Hinweis zur Quelle;
Die Temperatureinheit in dieser Tabelle ist ,Fahrenheit*: 59.7 Fahrenheit sind umgerechnet 15,3888°C

Diese Grafik mit Text aus der ,NEW YORK TIMES" vom 24.06.1998 wurde vom SPIEGEL, Hamburg auf
Anfrage im Jahr 2012 vorgelegt und bereitgestellt, nachdem beim SPIEGEL die Anfrage gestellt worden
war, aus welcher Quelle die Grafik auf der Seite 158 aus SPIEGEL 28/1988 (11.07.1988) stammt.

(siehe: Pos. 3) und siehe auch: Pos. 18

www.klimamanifest.ch www.klimamanifest.de Erstveroffentlichung: 11.04.2015, ergéanzt; 23.06.2015
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Pos. 03:
Grafik ,Fieberkurve des Planeten” der Seite 158 aus SPIEGEL 28/1988, 11. Juli 1988

UMWELT
Schwarzer Blizzard

Eine verheerende Dilrre ruiniert Ame-
rikas Getreidefelder. Ist die groBe
Trockenheit ein erstes Signal des
globalen Treibhauseffekts?

wayne Sutter, Medizinmann vom

Stamm der Red Eagles im amerika-
nischen Bundesstaat Ohio, stampfte
nach uraltem Ritus einen Regentanz in
den Ackerstaub. Doch der Indianerzau-
ber, begleitet von dumpfen Trommel-
schligen, verfehlte seine Wirkung wie
zuvor schon die Bittgottesdienste der
Farmer: Kein Tropfen fiel aus den blas-
sen Wolkchen, die zum flirrenden Hori-
zont abzogen.

Um Regen fiir die ausgetrockneten
Felder und Obstplantagen fleht die gliiu-
bige Landbevblkerung nicht nur in
Ohio. In 30 von 50 US-Staaten herrscht
seit Monaten eine verheerende Diirre.
Rund 50 Prozent der Hafer- und Wei-
zenernte ist nach Schitzung von Exper-
ten schon verdorrt; in der Sommerhitze,
bis zu 40 Grad Celsius, vertrocknen nun
auch die Mais- und Baumwollfelder. Die
Acker haben sich in braunes und rissiges
(Odland verwandelt.

In vielen Regionen haben ,.Schwarze
Blizzards", glutheiBe Staubstiirme, die
fruchtbare  Ackerkrume fortgeweht;
mehr als fiinf Millionen Hektar Farm-
land gingen dabei fiir immer verloren.
Im Mittleren Westen, wo die Weidefla-
chen verkiimmert sind, muBten Vieh-
ziichter Tausende von untererniihrten
Rindern notschlachten; Millionen von
Wildtieren, vor allem Priirie-Enten, ster-
ben derzeit an Hunger und Durst.

In Montana, an der kanadischen
Grenze, aber auch in Georgia und Mis-
souri toben riesige Waldbriinde, die sich

wie nie zuvor ausbreiten kinnen: Allent-
halben behindert Wassermangel die
Loscharbeiten. Nahezu alle Seen und
Fliisse des US-Kontinents weisen den
niedrigsten Wasserstand seit Jahrzehn-
ten auf; an die 1200 Schiffe sind im Mis-
sissippi auf Grund gelaufen, obwohl sie
lingst nur noch mit halber Fracht ver-
kehren.

~Amerika“, so resiimierte Ende Juni
die britische Tageszeitung ,The Inde-
pendent®, stehe ,am Rande eines Natur-
Desasters” — vielleicht aber auch am An-
fang einer noch viel schlimmeren Kata-
strophe: Die sengende Diirre in den
USA, meint das Blatt, sei womdglich nur
ein Vorbote jener ,planetaren Uberhit-
zung”, die von den Klimaforschemn seit
geraumer Zeit prognostiziert werde.

Von dem Verdacht, der angekiindigte
wTreibhauseffekt* sei schuld an den
Wetterextremen in Amerika, war auch
ein KongreB (,The Changing Atmo-
sphere*) liberschattet, zu dem die kana-
dische Regierung nach Toronto eingela-
den hatte. Auf der Tagung, in der letzten
Juniwoche, lieBen die versammelten
Wissenschaftler und Politiker erkennen,
daB sie die Spekulationen der Klimafor-
scher inzwischen ernst nehmen.

Fiir ihn, so erklirte der Senator Timo-
thy E. Wirth aus Colorado, Mitglied ei-
nes Parlamentskomitees zur Untersu-
chung des Klimaproblems, gebe es nun
keinen Zweifel mehr: .Mit 99prozenti-
ger Sicherheit* stehe fest, .daB der
Treibhauseffekt auf uns einwirkt und da-
her Ereignisse wie die nordamerikani-
sche Diirre mit wachsender Hiiufigkeit
eintreten werden*.

Wirth berief sich dabei aufl den Nasa-
Experten James E. Hansen, der vor dem
Untersuchungsausschull den Stand der
Klimaforschung zusammengefalit hatte:
Alles, so Hansen, deute darauf hin, dai}
sich die Erdatmosphiire immer schneller

FIEBERKURVE DES PLANETEN
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Wasserarmer Mississippi: An die 1200 Schiffe

aufheize. Von den bislang verflossenen
achtziger Jahren waren vier die wirm-
sten seit Beginn der regelmiBigen Tem-
peraturmessungen. Das Jahr 1988 wird,
wie sich jetzt schon absehen liBt, einen
neuen Temperaturrekord bringen. Han-
sen: ,,Wir sollten aufhéiren, drumherum
zu reden, und sagen, da3 der Treibhaus-
effekt mit ziemlicher Sicherheit wirksam
ist.”

So deutlich hatten sich die Gelehrten
bis vor kurzem nur selten ausgedriickt.
Zu widerspruchsvoll waren ihre compu-
tergestiitzten Klimaprognosen, zu liik-
kenhaft ihre Kenntnisse von der kompli-
zierten Luftchemie. Zwar schickten sie
MeBballons und Flugzeuge mit Detek-
toren durch alle Stockwerke der Atmo-
sphire, um etwa den Ozon-Abbau und
die daran beteiligten Chemikalien zu
studieren; doch die miglichen Folgen
fiir das Erdklima, die sich aus den MeB-
ergebnissen ableiten lieBen, gaben sie
meist nur als Arbeitshypothesen aus.

Neuerdings aber weisen die For-
schungsdaten, wie Paul J. Crutzen vom
Mainzer Max-Planck-Institut fiir Che-
mie zu berichten weiB, ,,immer deutli-
cher in dieselbe Richtung" (siehe Seite
160). Und die Natur hilft dabei mit: Als
im Oktober 1987 ein gigantischer Eis-
klotz (150 Kilometer lang, 40 Kilometer
breit, gut 200 Meter dick) vom Siidpol-
sockel rutschte und ins Meer schwappte,

ROT-Markierung der ,15,4°C* durch www.klimamanifest.ch

Online-Link zum Quellentext/Grafik:
http://magazin.spiegel.de/EpubDelivery/spiegel/pdf/13529172

Hinweis zur Klarstellung:
Die Grafik der Pos. 3 basiert im Ursprung aus der Quelle der Pos. 2
siehe auch: Pos. 18

www.klimamanifest.ch www.klimamanifest.de Erstveroffentlichung: 11.04.2015, ergéanzt: 23.06.2015
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Pos. 04:
Grafik ,Treibhaus Erde” auf der Seite 64 aus SPIEGEL 45/1988, 07. November 1988

von VorsorgemaBnahmen schon jetzt zu
rechtfertigen.

SPIEGEL: Haben Sie schon ein Rei-
tungsprogramm fiir die Menschheit?

BACH: Das noch nicht, aber wir ha-
ben zumindest begonnen auszurechnen,
was das Ziel wirksamer Gegenmalnah-
men sein milBte. Dabei muB man von ei-
nem oberen Wert der Erwirmung ausge-
hen, der mdglichst nicht iiberschritten
werden sollte. Den haben wir bei ein bis
zwei Grad Celsius fir das Jahr 2100 an-
gesetzt.

SPIEGEL: Eine solche Erwidrmung
wiire also tolerierbar?

BACH: Wir diirfen nicht vergessen,
dall es sich hier um global gemittelte
Werte handelt und dalB die Erwirmung
zu den Polen hin noch um das Zwei- bis
Dreifache verstirkt ist. Dariiber hinaus
muB die Klimaerbschaft aus der Vergan-
genheit mitberiicksichtigt werden. Inso-
fern ist eine mittlere globale Erwarmung
von ein bis zwei Grad wahrscheinlich
nicht mehr zu vermeiden.

SPIEGEL: Wegen der Gase, die bis
heute schon in die Umwelt abgegeben
wurden?

BACH: Ja, das ist also kein Toleranz-
wert, sondern ein Wert, mit dem wir uns
ablinden miissen. Unsere Aufgabe ist es,
zu verhindern, daf} es noch schlimmer
wird.

SPIEGEL: Und wer sollen diejenigen
sein, die den Prozell aufhalten?

BACH: Nun, handeln miissen alle In-
dustrielinder beziehungsweise ihre Re-
gierungen, sie sind die Hauptverursa-
cher, vor allem wegen der ungeheuer ver-
schwenderischen Art, mit der Kohle, Ol
und Gas verbrannt werden. Allein die
USA, die Sowjet-Union, die EG-Liinder

und Japan sind gemeinsam fiir fast zwei
Drittel aller CO,-Emissionen verant-
wortlich. Und iiber den Weg der Verrin-
gerung mull jetzt entschieden werden.

An allererster Stelle — als hichste Prio-
ritdt — miiBte eine wirklich effiziente, ra-
tionelle Verwendung von Energie ste-
hen. Mit zu den griBten Verschwendern
gehoren die GroBkraftwerke, die nur
rund 30 Prozent der Energie aus den
Brennstoffen in Strom umwandeln und
den Rest als Abwirme in die Umwelt ab-
geben. Das heilit, etwa zwei Drittel des
Brennstoffs werden nicht genutzt. An
zweiter Stelle miiBte jetzt verstirkt mit
dem Ausbau von emeuerbaren Energie-
quellen begonnen werden, und drittens
schlieBlich miissen wir verhindern, dal
die chemische Industrie unkontrolliert
klimawirksame und ozonzerstérende
Gase wie die Fluor-Chlor-Kohlenwas-
serstoffe produziert.

SPIEGEL: Da hat aber die Atomin-
dustrie eine einfachere Losung anzubie-
ten. Zum Beispiel wirbt der Informa-
tionskreis Kernenergie unter der Uber-
schrift .Kernkraft gegen Klimakatastro-
phe™ mit den Ansichten des Staatssekre-
tars Albert Probst aus dem Forschungs-
ministerium. Zitat: ,Es gibt einen Weg,
der drohenden Klimakatastrophe zu ent-
gehen: Wir miissen die umweltfreundli-
che Kernenergie intensiver nutzen.”

BACH: Eine solche Strategie wiirde
doch ins Abseits fiihren. Man mul} das
Problem global betrachten, dann wird
das schnell deutlich. Gegenwiirtig liegt
der Anteil der Atomkraft am Gesamtpri-
mdrenergieverbrauch  der Welt  bei
knapp funf Prozent. Das heiBt also,
selbst wenn die bisherigen Atomkraft-
werke als Ersatz fiir fossil befeuerte
Kraftwerke betrieben wiirden, wiirde

TREIBHAUS ERDE

sich der CO,-Ausstoll — weltweit sind es
derzeit etwa 20 Milliarden Tonnen — ge-
rade um ein Zwanzigstel vermindern.
Das wire viel zuwenig.

SPIEGEL: Man k&nnte ja in viel stir-
kerem MaBe zubauen, so wie es die
Atomgemeinde schon immer vorge-
schlagen hat.

BACH: Aber Sie miissen die GroBen-
ordnungen betrachten. Sie miiBiten
dann, um wirklich etwas Substantielles
zu erreichen, jahrzehntelang last tiglich
ein Atomkraftwerk von der GraBe ,.Bi-
blis* irgendwo aufl der Welt in Betrieb
nehmen. Um wenigstens circa 30 Pro-
zent der fossilen Energie durch Atom-
energie zu ersetzen, wire ein Kostenauf-
wand von mehreren hundert Milliarden
Mark jdhrlich notwendig. Das geht tko-
nomisch nicht, und das geht wegen der
Sicherheitsfragen nicht. Ein solches Vor-
haben wiire absurd.

SPIEGEL: Aber Linder wie die Bun-
desrepublik oder Frankreich, die schon
heute wviel Atomstrom produzieren,
kdnnten es sich doch leisten, Kohle-
strom durch Atomstrom zu ersetzen und
damit ihren CO--Ausstoll zu senken?

BACH: Aber nur, wenn die bisherige
Entwicklungslogik vollig umgedreht
wiirde. Schauen wir uns die Tatsachen
an. 1980 hatten wir eine Atomkraft-

werkskapazitit von rund 8000 Mega-

350!""

Dt kumzweliige Lichi-

sirahlung der Sonne

erwarmi die Erdober-

flache. Der uberwie-
& Teil wird als

rme-{Intrarot- )
strahtung wieder in
den Weltraum abgeg
ben

| Ber den Verdauungs-
vOrgéngen in oen
Magen der wathsen-
7| den Rinderherden der
Well und in sumphges
Reisfeidern ontstohen

rofie Mengen
/| E!ulhan. die ebentalls |
in die Atmosphare 2ul-

A stmigen
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ROT-Markierung der ,15,4°C* durch www.klimamanifest.ch

Online-Link zum Quellentext/Grafik:
http://magazin.spiegel.de/EpubDelivery/spiegel/pdf/13530065

www.klimamanifest.ch www.klimamanifest.de Erstveroffentlichung: 11.04.2015, ergéanzt: 23.06.2015
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Pos. 05:
Grafik ,Treibhaus Erde" auf der Seite 114 aus SPIEGEL 29/1989, 17. Juli 1989

Getreide. Durch falsche Agrartechnik
und wachsende Bevilkerungsdichte ge-
hen riesige Anbaufliichen verloren. Jahr
fiir Jahr verliert die Welt rund 25 Milliar-
den Tonnen fruchtbaren Humusboden —
das entspricht der Ackerkrume aller
australischen Getreidefelder.

Die ,,Grenzen des Wachstums®, vor
knapp 20 Jahren vom Club of Rome in
einer aufsehenerregenden Studie vorher-
gesagt, sind erreicht. Spitzenpolitiker in
allen Kontinenten sehen sich nun mit
flir sie vollig ungewohnten Fragen kon-
frontiert:

> Nationale und militirische Sicher-
heitsdoktrinen miissen radikal gefin-
dert werden: Was niitzt etwa den Ver-
einigten Staaten die gewaltige Atom-
Streitmacht und ein aberwitzig teures
Verteidigungssystem im All, wenn
die Agrarproduktion im eigenen
Land drastisch zuriickgeht und die
Bevilkerung irgendwann nicht mehr
ausreichend erniihrt werden kann?

B Aus.den von Klimaextremen beson-
ders betroffenen Weltregionen wird
sich eine neue Vblkerwanderung in
Bewegung setzen: Millionen Um-
weltfiichtlinge werden sich auf die
Suche nach einer neuen Heimat ma-
chen. Wer wird sie aufnehmen, wer
wird sie abweisen, werden sie sich ab-
weisen lassen?

B> Fruchtbares Land und ausreichende,
saubere Wasserreserven werden im-
mer kostbarer. Wird es beim Streit
um die letzten Ressourcen zu Um-
weltkriegen kommen?

B> Um den globalen Klimaschock we-
nigstens abzuschwiichen, werden vor
allem in den Industrieliindern schiirf-
ste Eingriffe in die energieintensiven

IR SPIIEIL

Bereiche der Volkswirtschaften un-
vermeidlich. Sind die Widerstinde
der Industrie und der Bevilkerung
mit demokratischen Mitteln zu iiber-
winden, oder etablieren sich womdg-
lich Oko-Diktaturen?

I Weder die Ostblockstaaten noch die
Dritte Welt sind ohne westliche Hilfe
handlungsfihig: nur mit ganz neuen
Formen der internationalen Zusam-
menarbeit lieBe sich daher die Zu-
nahme der Klimagifte dauerhaft be-
grenzen. Werden die Industrieliinder
einsehen, dal in ihrem eigenen Inter-
esse kostenlose Kapital- und Techno-
logie-Transfers in groBem Stil not-
wendig sind? Werden dafiir taugliche
Institutionen und Mechanismen
rechtzeitig geschafTen?

Deutliche Signale fiir die kommende
Klimakatastrophe gibt es schon in Fille:
Seit der Jahrhundertwende stieg die
weltweite Durchschnittstemperatur um
0,5 Grad Celsius, nicht viel, wie es
scheint; doch schon eine weitere Steige-
rung um ein Grad gefihrdet etwa das
Uberleben der Wiilder Europas, der So-
wjet-Union und Nordamerikas.

Das Jahr 1988 brach alle Wiarmerekor-
de auf den MeBskalen der Klimatologen
und verdriingte 1987 auf Platz zwei. Aul
den dahinterliegenden Riingen folgen
1983, 1981, 1980 und 1986 — alles Werte
aus diesem Jahrzehnt.

Seit dem letzten Sommer spielt das
Wetter verriickt wie seit Menschenge-
denken nicht. New York erlebte erstmals
40 Tage hintereinander Temperaturen
iiber 31 Grad Celsius, Los Angeles
stéhnte noch im Spiitherbst unter Re-
kord-Temperaturen, ehe im Februar ei-
ne villig ungewdhnliche Kiltewelle Ka-
lifornien heimsuchte.

Die séit sieben Jahren anhaltende
Diirre im Mittleren Westen Nordameri-
kas wverringerte die Getreideernte im
Vorjahr um fast ein Drittel. Waldbriinde,
begiinstigt durch die bestindige Trok-
kenheit, fraBen sich durch weite Teile
des beriihmten Yellowstone-National-
parks.

Der gewaltigste je gemessene Hurri-
kan fegte im September iiber die Karibik
und machte allein in Jamaika 500 000
Menschen obdachlos. Einen Monat spi-
ter verwiistete ein weiterer Orkan die
Stadt Bluefields in Nicaragua.

Kurz zuvor brach in der Antarktis der
bisher groBte Eisberg vom Schelf. Seit-
her gilt das 160 Kilometer lange Eis-
monstrum als warnender Vorbote der
globalen Erwilrmung, die Teile des
Polareises abschmelzen knnte.

. Extreme Wetterbedingungen erlebten
im vergangenen Winter auch Mittel- und
Siideuropa. Mehr als anderthalb Mona-
te lang war die subtropische Hochdruck-
zone bis weit in unsere Breiten verscho-
ben, wie es sonst nur im Sommer vor-
kommt. In vielen Mittelmeerliindern

blieb der dringend bendtigte Winterre-
gen aus, im unteren Tessin fiel ell Wo-
chen lang kein Niederschlag — die liing-
ste je registrierte Trockenperiode.

Der mildeste Winter seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen im Jahr

1821

Jer

=

/
K

[Die ke Licht-
nmrﬁm‘:::wm
| erwiirmi die Erdobes-

Fiuot-Chior-Kohlenwasserstotle, die bei
der Aufschaumung von Kunstsiofien
und beim Einsatz als Reinigungsmittel
fretwerden, tragen, Schon in geringer
Konzeniration, zur Aulheizung der Almo-
sphare bei,

Ten, lhraﬂgdlhitﬁll-
| . be:

! !‘r:'& Mengen
han, die ebentalls
in dig Atmosphire aul-
stoigen,
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niitzt. Schon jetzt st es, wie sich aus ¢i-
ner 120jihrigen Statistik ablesen LiBt, in
den nérdlichen Breiten zu einer jahres-
zeitlichen Umverteilung der Nieder-
schlige gekommen. Vor allem im Win-
ter regnet es stirker als frither. Die
Deutschen werden sich an trockene
Sommer und verregnete Winter gewith-
nen milssen. Extreme Wetterlagen wer-
den sich in rascher Folge abwechseln.

Als Paradebeispiel filr das, was kom-
men konnte, gilt der norddeutsche Diir-
resommer 1992, Wochenlang regnete es
im Mai und im Juni an der Ostseekiiste
iberhaupt nicht. Nach einer Analyse
des in Potsdam ansdssigen Instituts fiir
Klimafolgenforschung (Pik) summicrten
sich die Ernteausfille auf rund vier Mil-
liarden Mark. Allerdings freuten sich
die Apfelbauern im Alten Land tiber ein
Lsehr gutes® Jahr; Profiteure waren
auch die Freizeit-, die Tourismus-, die
Eis- und die Getrinkeindustrie,

Die Bewohner im Norden werden zu-
dem unter fiir sie neuen Krankheiten zu
leiden haben. Ende des Jahres will die
Weltgesundheitsorganisation einen um-
fassenden Bericht zu diesem Thema her-
ausbringen.

Gefahren drohen vor allem von
Krankheitserregern, die bislang in den
Tropen heimisch waren. Die Anophe-
lesmilcke, die den Malariaerreger tber-
trigt, kénnte wieder in Mittelmeerlin-
der wie Ltalien und Spanien einwandern
und von dort nordwiirts zichen. Bei ei-
ner globalen Erwidrmung um drei Grad,
50 haben niederldndische Umweltmedi-
ziner mit Computerhilfe ausgerechnet,

Erde im Hltzestau

Einfallende
Sonnenstrahlung

A’

hn gwellige Warmestrahlung,
wieder in den Weltraum abge,

geben.

Die h[imawimsamen Spurengase —

wiirden pro Jahr bis zu 80 Millionen
Menschen zusdtzlich an der lebensge-
fiihrlichen Infekdon erkranken.

Das Gelbfieber hat schon in den letz-
ten Jahren in Siidamerika, Asien und
Afrika wieder an Boden gewonnen.
.Die Ausbreitung von Infektionskrank-
heiten® sei das , wichtigste Gesundheits-
problem bei eciner Klimadinderung®,
glaubt der Mikrobicloge Jonathan Patz
von der US-Umweltbehirde.

Zu den Verlierern einer Klimaveriin-
derung wiirde auch die 01-, Gas- und
Kohleindustrie gehbiren. Dringend emp-
fichlt der britische Finanzberater Mark

Wieder einmal wird
die Dritte Welt
zu den Verlierern gehoren

Mansley den internationalen Investo-
ren, ihren | bergewichtigen Einsatz® in
der Brennstoffwirtschaft zuriickzufah-
ren. Die alternative Energieerzeugung
mit Sonne und Wind  biete grifere
Wachsmumsaussichten®,  schreibt  der
ehemalige Chefanalytiker der Chase In-
vestment Bank in einer Studie fiir
Greenpeace, die zum Klimagipfel in
Berlin erscheinen soll.

Seine Begrindung: Innerhalb der
niichsten 20 Jahre werde der Klima-
schock die Industriclinder dazu zwin-
gen, Energiesteuern einzufithren, mas-
siv EnergiesparmaBnahmen zu fordern
oder gar Verbrauchsheschrinkungen
einzufithren. Die Folge: | drastische

Wolken reflektieren einen Teil des einfal-
lenden Sonnenlichts und bewirken damit
eine Abkihlung. Gleichzeitig w
Wasserdampl in.den Wolken
_hausgasund tragt zur Erwarmung bei.

Dureh die Verbrganung Von fossilen
Brennstoffen und die Brafds
wopischenalder feichert

dioxid (CG,) in der Atmosphs

= Fluorchlorkehlenwassesstof

Uberkapazititen®, Dic Brennstoffwirt-
schaft, warnt Mansley, werde schwere
Verluste erleiden, viele Unternchmen
wiirden dann ,um ihr Uberleben kimp-
fen“.

LGenauve Antworten, wem der Treib-
hauseffekt nutzen und wem er schaden
wird, kann noch keiner liefern”, sagt
Hans-Joachim Schellnhuber, Leiter des
erst vor drei Jahren gegriindeten Pik
in Potsdam. Die Klimafolgenforschung
stecke erst in den Anfingen, so Schelln-
huber.

Eines steht nach Ansicht des Matur-
philosophen Klaus Meyer-Abich schon
heute fest: ,Unterm Strich wird es Ge-
winner und Verlierer geben®, und wie-
der einmal werde ,die Dritte Welt auf
der Seite der Verlierer stehen®.

Seine These wird durch zwei Studien
internationaler Fachleute untermauert:
B Um bis zu 30 Prozent wird die Wei-

zenproduktion in Kanada und RuB-

land zunehmen.

- Um bis zu 30 Prozent fillt die Getrei-
deproduktion hingegen in Lindern
wie Pakistan oder Brasilien.

Eine der Auswirkungen des Treib-

hauseffekts schldgt in Nord und Stid mit

C0,-Konzentration in
parts per million (ppm)

1800 1850

die bei der
nung von Kunststoffen einge-

| wmgﬂndm, tragen sdlon in
m I&mmtaﬁm ur Aufheizung des
Atmosphare bei.

AlsVerdaungsprodukt der in‘aller

Welt.wachsenden Rinderher
aber auch als Zei selzur
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Drucksache 13/5146

Deutscher Bundestag

- 13. Wahlperiode

112

C1 Die Klimarahmenkonvention — Berlin und danach

Analyse noch im Vorwiirtsmodus durchgefiihrt (also
wgegen den Gegenuhrzeigersinn” von Abb. 15).

Der Beirat beschriinkt sich bei der vorliegenden
Ausarbeitung im wesentlichen auf die Schritte 1 bis
4. Dariiber hinaus werden zulissige Mindestredukti-
onsfunktionen fiir die Annex-I-Linder bzw.
Deutschland auf der Basis denkbarer internationaler
Verteilungsschliissel bestimmt. Zu den Schritten 5
und 6 werden Hinweise gegeben (Kap. C 1.4.2 bis
1.4.4), eine umfassende Klirung steht jedoch noch
aus und stellt eine besondere Herausforderung fiir
die Forschung dar.

Das gewihlte Analyseverfahren kann durch Ab-
schiitzung der weltweiten soziotkonomischen Fol-
gen der ReduktionsmaBnahmen zu einem integrier-
ten Modell der klimapolitischen Problematik vervoll-
stindigt werden (gestrichelter Pfeil zwischen den
Schritten 6 und 1 in Abb. 15). Innerhalb eines solchen
Maodells lassen sich insbesondere die Kosten der An-
passung an verinderte Klimaverhiltnisse mit den
Kosten der Vermeidung des Klimawandels verglei-
chen. Der Beirat verzichtet vorliufig auf die explizi-
te Ausarbeitung dieses integrierten Ansatzes, da er
derzeit mit zu vielen Unsicherheiten behaftet ist: Die
unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen der
Reduktionsanstrengungen auf Mensch und Natur
(beispielsweise positiv zu Buche schlagende dkologi-
sche Entlastungen durch Verkehrsminderung) lassen
sich noch kaum quantifizieren. Durch alleinige
Berticksichtigung der direkten Klimafolgen wird die
Problematik der anthropogenen Klimaverschiebung
durch das vorliegende Szenario eher unterschitzt.

Im Rahmen des durch die Berliner Konferenz ini-
tilerten klimapolitischen Prozesses kommt der  Inte-
grierten Modellierung” allerdings verstiirkle Bedeu-
tung zu. Der Beirat greift deshalb das Thema weiter
unten (Kap. C 1.4.2) nochmals auf und diskutiert aus-
filhrlicher Funktion, Entwicklungsstand und Per-
spektiven dieses wissenschaftlichen Instruments.

1.3.2
Die Grundannahmen des Szenarios

Um die méglichen Klimafolgen trotz der hohen
Komplexitit des Problems grob, aber solide abzu-
schiitzen, stiitzt sich der Beirat bei dieser Studie auf
die Prinzipien
- Bewahrung der Schépfung
— Vermeidung unzumutbarer Kosten.

Daraus werden die Randbedingungen des Szena-
rios entwickelt.

EiN TOLERIERBARES TEMPERATURFENSTER
Das erste Prinzip, die Bewahrung der Schépfung,
wird in dem Szenario durch ein tolerierbares ,, Tem-

peraturfenster” festgelegl. Dieses Fenster ergibt sich
aus der Schwankungsbreite fur die Temperatur der
Erde im jiingeren Quartir. Diese geologische Epo-
che hat unsere heutige Umwelt geprigt, mit den
niedrigsten Temperaturen in der Wiirm-Eiszeit
(10,4°C) und den hdchsten Temperaturen wihrend
der Eem-Warmzeit (16,1°C) (Schonwiese, 1987).
Wird dieser Temperaturbereich verlassen, sind ein-
schneidende Verinderungen in Zusammensetzung
und Funktion der heutigen Okosysteme zu erwarten.
Erweitert man den Toleranzbereich vorsichishalber
noch um jeweils 0,5°C an beiden Rindern, dann er-
streckt sich das tolerierbare Temperaturfenster von

9.9°C bis 16,6°C. Die heutige globale Durchschnitt-
stemperatur bet TEP TSR sadat der AT o

D1E BELASTUNG DER GESELLSCHAFT

Das zweite Prinzip, die Vermeidung unzumutba-
rer Kosten, wird tiber einen einfachen dkonomischen
Indikator definiert. Wirtschaftswissenschaftler gehen
davon aus, daB Kosten der Anpassung an Klimain-
derungen inklusive der Reparatur von Klimafolge-
schiiden in einer GroBenordnung von 3-5% des glo-
balen Bruttosozialprodukts (BSP) bereits eine emp-
findliche Stérung des zivilisatorischen Systems be-
wirken diirften. Im Szenario wird fiir die Belastungen
der Gesellschaft (soweit sie monetarisierbar sind)
ein globaler Mittelwert von 5% des BSP als gerade
noch tragbar zugelassen. Dabei ist zu bedenken, da}
bei den betrichtlichen ridumlichen Unterschieden in
den Klimawirkungen einzelne Staaten in erheblich
héherem MaBe betroffen sein diirften (z.B. Bangla-
desch, Inselstaaten).

Die meisten Abschitzungen der weltweiten jihrli-
chen Folgekosten einer CO,-Verdopplung bis zum
Ende des niichsten Jahrhunderts liegen bei etwa 1-
2% des globalen BSP. Dieser CO,-Anreicherung im
genannten Zeitraum entspricht im Rahmen der ver-
wendeten Klimamodelle eine mittlere Temperatur-
zunahme von 0,2°C pro Dekade. In all diesen Ab-
schitzungen sind aber weder Extremereignisse
(Diirren, Uberﬂutungen. Wirbelstiirme, usw.) noch
migliche Synergismen zwischen den verschiedenen
Trends des Globalen Wandels erfallt. Schliefit man
diese Ereignisse mit ein, scheint die Annahme reali-
stisch, dafi eine Temperaturiinderung von 0,2°C pro
Dekade bereits der tragbaren Obergrenze der Anpas-
sungskosten von 5% des globalen BSP entspricht. Al-
lerdings besteht zu diesen Fragestellungen noch er-
heblicher Forschungsbedarf.

ABNEHMENDE ANPASSUNGSFAHIGKEIT

Die oben diskutierte Obergrenze fiir die maximal
zulissige Geschwindigkeit der Temperaturinderung
diirfte nur solange giiltig sein, wie die Okosphire im
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Der Treibhauseffekt
Chre den ratrlichen Treibhaus
afiekt weire die Brde ein ke be refeind
licher Plret mit tief gelforensr
Ober Asche i

worhemschen, Sporengzse in der
Luft weie Waserdarpf, Kohlendio-
xid (0D, Oon [2y), Methan
[CHy), L=chgms (WMe2 und anders
sorgen jedoch i die ndtige Enaer
riang der Mtrmosphine, Werglkeich
bar miteiner Ghsdach bese ndiee
nahr lichen Treibhagsgmse das sicht-
bare Sonnenlicht unge fitert auf die
Erde eirstrahlen, behindern aber
dessan Warrneatetrahlung in den
‘Weiraunn. Damit heize n sie die Erd-
oberflgche und die untere  Lafe
schicht auf.

s Gasgermnich urserer Dtere
luft besteht 20 mebr ak 93,9 Pro-
2nt ak Stickstoff, Saverdof und
frgon.

Arteilrmeesig mechen die Kr
den Treibbaweffekt  werantwwort
lichen Spurengese folglich we niger
ak ein Promille s, Dies erkhr,
weazhalb rmerechliche Eingrife die
natirlichen Konentrationen der
weirmmedimrmenden Gase  gravie
rend wersindern und zich damit
5 pir bar =uf das welhie ite Klinmaaus
wirken.

Sait 1650 hat der warbraoch fos
siler Brenrctofe wie Erddl, Hohlke
und Bdges umn das BO-fache a0ge
niormrmen. Ak Folge davongelangen
derzeit ghrlich rund 2d Willizrden
Tonren 00y in die Mrosphire.

el der elbeiten,
Dl.rchs:chnittsbemﬁmt.r won ’IE%
eiige K4te bei 18 Grad unter hu

B4+ UWAWELT 202 Ktk el

Dipse Vot sagen sind it Hilfe kom-
plexer Computerrnodell o Hande
gehorranen. Die heutigen globalen Kli-
menodells simulieen ncht nuc des
Geschehen in der Atrnospléee, sondemn
uwrnfassen somohl Cwosane als auch
e ez, Dormit biden sie die Wechsel-
ik ung swwischen den einzelren Bom-
ponenten des Blimss weterns arstaunlich
ealistisch nach. Firihen Elick in die
Zukunit stotzen sich die Elirmeforscher
auf 40 sozo-dhonordsche Szenaen,
die eine méaliche Entaicklung der
Wal wormegnehmen,  Entscheidende
Eaktoren sind dabei das Beweilke rungs-
und Wirschaftewschstunn sowie die
Eirfuhimg won  urvseltschonenden
Technologien. Je nach Armehroe hefemn
die Modelle sine gangze Bandbreite won
Priogniocen. Die Tempersfuen  ehas
warden bis 2 urn Jahe2 100 nach Enrds-
sonsspensrio paischen 14 und 5.8
Grad Cekils snsteigen. Wie neaste Be-
ehnungen sxgen, ist di Wahechein-
Lichkeit alledings hoch, dess die pessi-
rristcheren Vo thersagen emtraffan.

Grosze politische Tragueite

Drae TR mrecht keine Politik, sondaon
stellt Bdiglich wizserechaftliche Gound-
bgen filr politische und gesellschatt-
Liche Entscheidurgen berst. Sooder o
haben die Berichte abar eine politische
Tragwveite wie kaumnandens Foschungs-
publikationen zuvor  Entsprechend
groes sind die Versuche politischec Bin-
flussnzhmme. Davar het die Stashenge-
rredinschatt den dritten Statues baricht
2001 einstimndg verabschiedet, doch
gingen dec Annshme des Dokurnents
heftige AusinandersstIungen woraus.
Erdikxportier=nde Linder wie Saudia-
tabien und energishurngEge Enbadck-
lungslande o wie Ching wersuchten bis
zuletst, Bnderungen s wissen schaft-

Lchen Bercht anzubbingen und
Schlussfolgerunge n abruschwechen Fie
Auftehen somgte wor einemn Jahr auch
die Micht-Wisde pavehl des Ametkaners
Bobert Watcon als Prasident des IPCC.
D& Ealtstellung des ehermeligen Clin-
ton-Wissenscheftshe e e diolgte vauf
Dk der UBegierung und des ame-
thanischen Olkonzecrs Eowonn, wis
sogar die als wartschaftsfreundlich be-
kannte  wFingnciel Tirmese  schrieb.
Duwch eine Indishetion war bekannt
gewnorden, wie sich de cweltwedt g nlisste
Erdstnulti Exxon Mobdd imn \Akissen
Hak fireine Entfernung des unbegue-
rmen Urnsseltchermikers eingesetrt hat-
te. Der Borgem rrochte Wistsors unge-
schrnin kte Alacrneube zuc Blirmezuk untt
richt Lnger hinnehmnen.
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weltweit gemittelte Temperatur in Bodennéhe in °C
[
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\
q_.

. wahrscheinlichste
Temperaturerhihung,
angelegt im System

. wahrscheinlichste
Temperaturerhdhung.
die bis 2025 bzw.
2100 realisiert ist

@ mherfniu-

N

Temperaturanderung gegeniiber dem vorindustriellen Wert

im weltweiten Durchschnitt in °C

|
1

vor 18000
Jahren

1890
vorindu-
strigller
Wert

1990 2025 2100

bei Trendfortfithrung

der gegenwartigen Raten
der Spurengasemissionen

Abb. 2: Temperaturerhdhung seit der letzten Eiszeit (seit 18 000 Jahren) und zu erwartende
Temperaturerhthungen gegenlber dem vorindustriellen Wert bei einer Trendfortflihrung
der gegenwértigen Raten der Spurengasemissionen bis zu den Jahren 2025 und

2100.

tionszonen folgen konnen. Die unbelastete Vegeta-
tion kann vermutlich einer Temperaturerhthung um
0,1°C pro Dekade gerade noch unbeschadet folgen.
Eine bereits belastete Vegetation — wie die vom
Waldsterben heimgesuchten Wélder in grofien Teilen
Europas — wird bereits durch eine geringere Erwar-
mung irreversibel geschadigt.

Die Aussage dieses Berichtes, daB sich die Erdatmo-
sphdre um 3 bis 9°C gegeniiber dem vorindustriellen
Wert erwdarmen wird, wenn bis zum Jahre 2100 die
Emissionen mit derzeitigem Trend weiter steigen, ent-
spricht der fritheren Aussage der Kommission in ihrem
ersten Bericht. Demzufolge wird sich die Temperatur
um 1,5 bis 4,5°C durch eine Verdopplung der CO,-
Konzentration in der Atmosphdre und um 3 bis 9°C
durch eine Vervierfachung erhthen. Dasselbe gilt fiir

eine Verdopplung beziehungsweise eine Vervierfa-
chung der dquivalenten CO,-Konzentration, das heift
fiir einen Anstieg der Konzentrationen aller Treib-
hausgase in einem MabBe, daf die gleiche Strahlungs-
wirkung entsteht wie durch eine Verdoppelung bezie-
hungsweise Vervierfachung der CO;-Konzentration
allein. Die aquivalente CO;-Konzentration wird sich
bei anhaltendem Trend etwa bis zum Jahr 2025 ver-
doppeln und bis zum Zeitabschnitt von 2080 bis 2100
vervierfachen.

Die globale Erwdrmung fithrt bei unverdndertem
Trend der Emissionen unter anderem zu einem An-
stieg des Meeresspiegels um 60 cm (Unsicherheitsbe-
reich 30 bis 100 cm) bis zum Jahr 2100 und einem
weiteren Anstieg in den folgenden Jahrhunderten.
Dieser Anstieg kommt zum einen durch das groBere

29
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viel langzamer als heute. MNie
zuyor in der Menschheitzge-
sehichte ist ein Idim awan del so
sehnell yorangeschritten wie In
den letzten 100 Jahren.

Miller: D'ae kann aber auch ein-
fach daran legen, dass aus der
Wergangenheit nicht sl
chend genaue Klimadaten sor-
legen. Wor 1000 Jahren gab es
leider noch kein Metz ans Mess-
stationen. Inmerhin haben wir
Hinweize, dass ez in der Ver-
gangenheit sehr wohl m sehr
plétalichen Erpsrmungen kam.

Latifz: 51& haben wellig Fecht, ez
gab auch In der Vergangenhelt
razche Klim awechszel ;yor allem
arn Ende der letzten Blzzeit gng

Niedeschlagsprognose far2 040 bis 2049,
Werind eingen dedenober den neurgiger lahren in Progent

schen, Ich spreche bewnzst nie
von einer Klimakatastrophe,
sondern yon einem Klimawan-
del. Wie gefshrlich man die Er-
warmnungund deren Folgen fin-
det, muss jeder it sich selbet
ausmachen.

SPIEGEL: Viele Menschen be-
zyeifeln ingwischen, dase eine
Klimayerdnderung zwan glau-
fiz eine Bedrohung darstellt
Mizen wir eine Erwdrmung
wirkdich firchten?

Miller: Bin Wandel des Elimas
ldsst zich ohnehin nicht wermed-
den, das izt ein véllig normaler
ch-gang — aich in Zukunft.
Ifich stort deshalb der Begrift
Elimschntz: De weckt die

-

esmit den Temperaturen heftis
rauf und runter. Aber dag ist
gehr lange her. Dann, yor 10000
Jahren, hat gsich dae [ima be-
ruhigt. Vor alem in den letzten 1000 Jah-
ren war es ungewihnlich stabil. Und aus-
gerechnet im 20, Jahrhundert, in dem die
[{onzentration vyon Kohlendiowid in der Af-
mosphire gewaltls zunahm, macht d s K-
ma nach langer Euhepause sinen bizlang
einmaligen ng. Glauben Sie im Ernst,
dass diesein Zufall izt?

Miller: Zugegeber, viele Indizlen sprechen
dafiir, dass der yom Menschen yerurzach-
te Treibhauseffekt tatzichlich schon mur
globalen Erwirmung beigetragen hat und
wohl noch weliter beltragen wird. Doch wie
hoch genan der Temperaturanstieg am
Ende ausfallen wird, steht noch nicht fest.
Es ist ebenszo meglich, dazz wir nur eine
leichte Erwérmoung bekommen. Wir unter-
nehmen ein Experiment mit ungewissem
Auzgang ...

Latifz ... ein Experiment mit nur teilweize
ungewizseIn Ansgang 50 kommt in allen
[{lirn asiromlati onen eindeutiy heraus, dass
in Zukunft hinfiger extreme Miederschls-
ge anftreten werden —und zwar selbet dort,
woes, wie im Mittelmesrraum | an sich zo-
gar trockener wird. In Mordenropawind es
gogar insgesamt feuchter werden. Anlfer-

|
-30 -28 -20 -15 -10 -5 +&

weniger Niede e hlg rrehr Niedersch kg

demn werden wir im Winter mehr Stirme
mit hohen Windgeschwindigkeiten be-
kommen — allerdings wird sich dieser Trend
frifhestens ab 2050 bemerkbar machen.
SPIEGEL: Eine Abteiling der Minchener
Bickversicherung, die sich mit der Ams
wertung von Maturkatastrophen beschét-
tigt, hat vergangene Woche eine alarmie-
rende Karte yerdffentlicht. D arauf ist yer-
zeichnet, in welehen Feglonen Mitteleuro-
pas kinftly verstarkt mit Uberachwem-
mungen, Gewittern oder Stirmen gerech-
net werden muss. Wie zuverlisly sind
golche kleinriumigen Klimaprognoen?
Latife Ioh wiirde eine sclehe Katastrophen-
karte nicht herauzgeben, Fir genane -
gonale Klimavorhersagen reicht selbst die
Fechenkapazitit der schnellsten Super-
compiuter nicht ans. Fir einen Banm won
2000 mal 2000 Kilometern anmgeben, wo
ez mehr Blitze, Stirme oder Diimen geben
wird, halte ich fir sehr dberzogen.
Miller: Da stimme deh Thnen 2u. Daz st ein
faches Beispiel fiir Pandkmache. Sowird
n Lenten mur unnétly Anget elngejagt.
Latif: Verharmlosung st aber genanzo ver-
kehrt. Die Wahrheit lie gt irgen dwo dazwi-

Aufbruch in warmere Zeiten Temperaturentwicklung der letzten 2000 Jahre auf der néedlichen Erdhalbkug:

+10 +15 +20 +25 +30

falzche Erwartung, der Mensch
kénne dafir sorgen, dass das
Klima genauso bleibt, wie es
heute ist. D'as wird nicht meég-
lich =ein. Der Menach wird iminer
gezpungen sein, dch an Klimaversnde-
ringen anzupassen, I der Vergamgen-
heit kam es in solchen Fillen o Veélker-
wanderungen. Unger Problem heute izt
nr, dass eine wachzen ds Welthevalkerun g
Immer weniger solehe Answelchmdgdich-
keiten hat.
Latif: Slcherich izt eln Klim awandel etyas
vollkommen MNatirliches. Den wird es im-
mer geben, und den kénnen wir auch gar
nicht beeinfluzsen. Mur sollte der Menzch
nicht eigenhindiz an der globalen Wetter-
maschine hemmfummeln - und Zwe un-
abh#ngl g dayon, wis grofi der Schaden am
Ende wirklich ist, den er dabel anrichtet.
Wenn es so kommt, wie unsere Modelle es
yorhersagen, werden wir mit Rasanz einen
Temperaturanstieg krlegen, der einmalig
ware in der Menaschheitsgeschichte. So et
wae hat eg jahrhun derttansen delang nicht
gegeben. Die Gessllschaft hat nicht mehr
yiel Zeit, um zZu entzcheiden, ob gie die-
=] E;;E]eﬂment einfach soweiterlanfen las-

BIL i
SPIEGEL: Herr Latif, Herr Iiller, wir d anken
Thoen fir diesez ™ — =
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Grafik mit Text aus BUNDESTAGSDRUCKSACHE 12/2400, Seite 20, 31.03.1992

Drucksache 12/2400

Deutscher Bundestag — 12. Wahlperiode

2.1 Beobachtete Anderungen von Klimaparametern

Durch die in letzter Zeit intensivierten Beobachtungen
ist nachgewiesen worden, daB sich eine Reihe wichti-
ger Klimaparameter signifikant verdndert haben und
deshalb von einer globalen Verdnderung des Klimas
auszugehen ist. Einige in diesem Zusammenhang
wichtige Beobachtungen sind im folgenden aufge-
fiihrt:

- Die Zeitreihen [iir das globale und jahreszeitliche
Mittel der bodennahen Lufttemperatur zeigen seit
1860 einen langfristigen Anstieg um 0,45 +0,15
Grad Celsius in 100 Jahren (Abb. 2.1). Die sieben
wirmsten Jahre innerhalb dieses Zeitabschnitts
waren (in aufsteigender Reihenfolge) 1944, 1989,
1987, 1983, 1988, 1991 und 1990 (bisheriger Spit-
zenwert).

- Die Temperaturdnderung auf der Nordhalbkugel ist
regional und jahreszeitlich sehr unterschiedlich
ausgefallen. So hat z. B. iiber dem Atlantik aufler-
halb der tropischen Breiten eine nur geringe Erwér-
mung statigefunden, im Norden Nordamerikas und
Sibiriens dagegen eine stirkere als im globalen
Mittel.

— Der mittlere Tagesgang der bodennahen Lufttem-
peratur hat sich Giber den Landflachen der mittleren

t

Breiten der Nordhalbkugel in den letzten 20 Jahren
verandert. Dabei sind die Minimaltemperaturen
leicht angestiegen, wihrend die Maximaltempera-
turen unverdandert geblieben sind (1). Das deutet auf
den Effekt einer verminderten langwelligen Aus-
strahlung, — vor allem wéhrend der Nachte -, auf-
grund zunehmender Bewolkung oder zunehmen-
der Mengen von klimarelevanten atmosphérischen
Spurengasen hin. Da sich die Tagesmaxima nichtin
gleicher Weise verdndert haben, ist der Einflub
zunehmender Treibhausgase eher wahrscheinlich.

Die Oberflichentemperaturen der tropischen
Ozeane sind zwischen 1949 und 1989 um 0,5 Grad
Celsius gestiegen (Abb. 2.2a). Der Dampfdruck des
Wassers steigt exponentiell mit der Temperatur an.
Fur die Wasserverdunstung ergab sich in demsel-
ben Zeitabschnitt ein Zuwachs von 16% (Abb.
2.2b). Die durch den Wasserdamp! transportierte
latente Warme wird grébBtenteils noch in den Tropen
und Subtropen durch Kondensation und Nieder-
schlagsbildung im Wolkenniveau frei.

Die starkste Erwdrmung liegt demzufolge in der
mittleren Troposphire (in 3 bis 6 km Héhe) iiber den
Tropen und Subtropen. Uber der Arktis ist dagegen
in diesern Hohenbereich eine Abkiihlung beobach-
tet worden. Dazu ist anzumerken, daB die Anderung

Abweichungen der bodennahen Weltmitteltemperaturen
von Referenz-Mittelwert 1951 —1980

T T
1900 1920

T
1880

1
1980 2000
Zeit in Jahren

)
1940 1960

von =95 %, bei >3 entsprechend 99%.

20

Abb. 2.1: Anomalien (Abweichungen vom Referenzintervall 1951-1980) der wEnqﬂgsn gsltmjnsltamgefalur, Kombination aus Luft-
und ozeanischer Wasseroberflichentemperatur, Sdulen, zehnjahrige Glattung, dick gezeichnete Kurve, und linearer Trend,
i f i rWert fiir 1991 ist vorlaufig. Der lineare Trend betragt 0,5 °C (Unschérfe

O e 0, "B A AL RS
0,1 bis 0,2°C), das Trend-/Rauschverhaltris 2,7. Die Rangfolge der sieben wirmsten Jahre ist: 1990, 1991, 1988, 1983, 1987,

1989, 1944, Datenguelle: IPCC, 1990, 1992; Bearbeitung: Schinwiese (1991, 1992).
Anmerkung: Ein Trend-/Rauschverhaltnis von =2 bedeutet bei normalverteilten Dater

eine Signifikanz
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Grafik/Text aus ,Eiskeller oder Treibhaus - Zerstdren wir unser Klima“, Heinz Haber,
Seite 24, 1989

Treibhaus

Zerstoren wir unser Klima?

m-. und Energiewirtschaft, We-
der Fillle der Wnrkungen
aus diesen so

sens ist es sehr schwierig, ein
in sich geschie es Bild
[ fur die Zukunft der
tigen The-

1900 10 20 a0 40 50 60 70 80 1988
JAHR

Mittlerer Temperaturverliul der gesnmten » geit dem Jahre 1900,

Hierfiir wollen wir ein Beispiel geben: In der Graphik auf Seite 24 zeigen wir
die historische Entwicklung der mittleren [‘r mpe ratur tl!’ 1 J g.\-.nnnr-n Erde seit
Anfang dieses Jahrhunderts. Ng -

Beobachtungsdaten, welche die bisherige Klimageschichte unseres Jahrhun-
derts kennzeichnen. Obwohl die Kurve von Jahr zu Jahr und von Jahrzehnt zu
Jahrzehnt einen recht wirren Verlauf in Hohen und Tiefen aufweist, so ist den-
noch eine mittlere, typische Tendenz festzustellen, welche durch die gewellte
Mittelwertskurve dargestellt ist, Der Kurve kinnen wir entnehmen, dal die
mittlere Temperatur der Erde in den ersten Jahrzehnten langsam aber stetig
fek-
; l “Cein }‘wi-::‘honmuximum P'I']'l“l&"JL

nten Anfingen des Treibhaus

Jeder wird sagen: Das sind doch nur U ntvrbdueduum ein paar Zehntel Grad

das kann doch nichts ausmachen, Das Gegenteil ist richtig. Wir diirfen nicht
vergessen, dal} diese Werte die Erde in ihrer Gesamtheit betreffen, und jeder
Klimaforscher muB darin bereits ernstzunehmende Storungen des goldenen

Gleichgewichts entdecken Besonders interessantistdie kleine Senke zwischen,

L1945 und 1980. Diese 35 Jahre einer — wenn auch nur geringen - Abkiihlung hatin

den Kipfen vieler Menschen grolle Verwirrung angerichtet

eller = in s .
und in Dey C 24
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ngen werden, So unterhilt der Deutsche Wetterdiens!
h\nllumh sliindern — rund <Illkr.|l|.|n\r| an denen die

messen wird, was mur Ermec
ausreichend ist. aber run
derschlag reglonal so unterschiedlich
Reprasentanz als Temperatur und Lufidruck aufweist. Es mag dabs
kithn erscheinen, wenn der englische Klimat Phil Jones™ ab |
die Jahresmittelwerte der bodennahen Lufttemperatur
die Nordhalbku schiitzt hat (Abb. 15), weil er sich um ) auf
WM Stationen stitzen konnte, Bei der Sidhemisphibre
3) st die

| S SN (SIS TP SN T S R U T S |
W0 1860 1880 W00 W20 W40 W60 60 (Abb, ion noch viel schlechter, und Jones betont, daf

Zuit in Joheen chen. Heute gibt es mund

der hud& nnahen

wesdur Abbildung
rwlirmungstrend (G die letzten rund 130 Jahre, aber
nil es wesentlich ausgeprigtere Jahe-zu-Jahr-Variatio-
die Nordhalbkugel zeigt auch susgeprigtere lin-
M40 und 1970, entg

n 15 und 16 sehen wir anndhernd den
uf der

gleichen
Nordhalbkugel
nen. Nichi nur
geriristige Flukiw
dem Erwlirmungstrend, zu cing
Die Deutung dieser Fluktuationen, so
uns noch beschiiftiy sigheit kann vermutet werden. da
auch amerikanische™ u +
ssen gekommen sind

jonen, die pwischen etwo

it sic suverlissig sind, wird

en b
Trend un‘ den langinstigen Fluktua C
wenn bebspielsweise alle Stadistatione De

\A.ﬁmlunum nd seibat liegt in .Iu il

Wasserober{lichentemperatur |,\|\h 17).
Allc bihcr besproch 3
bodenniichste Schicht de
bei zwel Metern dber der
her gemessen. Das Wetter und Kl ist dreidimensio-
mal und umifabl rumindest die ge 1 das atmo-
sphirische Stockwerk, das in mittleren Ih._-ll.n von der Erdoberfliche

60 W80 1900 W0 M0 160 1960
it in Johren

Abbidung 16 |
halbskupel der Erds

Breite

geoGraph,

Jahreszeit

ten, hier zusammenfassend werten zu wollen. Selbst grobe Zusammen-

bis etwa n Kilometer Hhe reicht. Zu Beantwortung vieler Fi
die dariiber Hegende, bis etwa finfzig Kilometer Hohe fassungen wiirden den Rahmen dieses Buches bei weitem sprengen
reichende Stratosphire von Interesse. Abgeschen von einzelnen fri Die Al n jedoch cinen Teil der prinzipiell im-
hen Ballonmessungen ist die regelmiBige meBiechnische Erfassung TRET Wi '“'"ll‘-h- kter
dieser hitheren atmosphiirischen Schichten erst in der Zeit nach dem = relativ e Jahr-zu-Jahr

t worden, filr dic Nord- bezichungsweise geringer ausgeprigte, jedoch erkeanbare Flukisationen in zeitlichen
Stdhemisphire der Erde umfassend sogar erst in den letzten zwei bis GridBenordnungen von mehreren Jahren und Jahreehnten,
drei Jahrzehnten, Dazu dient ein Ballon, der mit MeBigeriten zur Be- - lingerfristige, Ober finfrig oder gar hundert Jahre anhalte
stimmung von Temperatur, Feuchtigkeit und Druck sowie mit cinem Trends, die sich jedoch, bei Zuhilfenahme weiter zurickreichender

1 oft als Teile noch L

priristiger Flukiun.

Sender ausgestattet ist, der die MeBdaten zu ciner Bodenstation funkt "_"J”"““’ Informatio
(Radiosonde) und regelmiifiig Hohen von bis ctwa zwanzig Kilomete tionen eptpuppen
erreicht. Nur speziclle Sonden, die auch die Ozonkonzentration mes- Hinzu kommen jahreszeitliche und riumliche Unterschiede. und
steigen noch hither in die Atmosphlire auf. Die (bl I| n Sonden selbstverstiindlich generell Unterschiede quantitativer Art, dic das Ge-
samitbild so vielfiltig, uniibersichilich und schwer interpretierbar ma-
chen,

henwindes ¢ ri..._,m Das Risdi Um diese Probleme wenigstens andeutungsweise aufruzeigen. sind in
rologischen Organisation (WMO) umfalt derzeit m.hv«ul etwa 900 Abbildung I8 dic Tempe b der bod hen L peratur
Stath . gegeniiber rund 9700 Bodenstationen. der letzten rund hundert Jahre, gennuer von 1590 bis 1985, in Abhfin-

Es wilrde viel ru weit fihren, die Millionen und Abermillionen Mef eit voi der Jahreszeit und de graphisc Breite, 3 in West

aten der neoklimatologischen Epoche, der Zeit, aus der direkte ki Osi-Richtung gemittelt, durgestellt. Hervorzuheben ist, daB es sich nur
ische MeBduten vorlicgen, oder auch nur der letzten rund hun- um dic in Abbildung 17 als Gerade ersichtlichen linearen Trends han-
re, die uns cinen mehr oder weniger globalen Uberblick gestat- delt und dabB diese Trends langst nicht alle im statistischen Sinn signifi

75
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Sven Pléger in ,GREENFACTS", 1/2013, Marz 2013, Seite 3
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Standpunkt
Ist das 2-Grad-Ziel noch zu retten, Herr Pléger?
Ein Standpunkt von Sven Pléger

Physikalisch ja, politisch héchstwahrscheinlich nein! Was die Physik
angeht, so lassen sich die Fragen meist mit ein bisschen Mathematik
beantworten. Da die Temperatur gegeniiber dem vorindustrielien Niveau
schon um 0,8 Grad angestiegen ist, verbleiben uns weitere 1,2 Grad, um
das gewlnschie Ziel nicht zu verfehlen. Das entspricht knapp 700
Milliarden Tonnen CO2, die wir noch ireisetzen diren. Da wir derzeit bei
33 Milliarden Tonnen pro Jahr angekommen sind, kbnnen wir dividieren:

Emittieren wir so weiter wie jetzt, dann haben wir noch 21 Jahre Zeit. 2034

misste somit auf einen Schlag weltweit Schiuss mit der Verbrennung

fossiler Energietrager sein. Da »auf einen Schlage mit der Wirklichkeit
nichls zu tun hat, missten wir genau das tun, was stets in politischen

Sonntagsreden beschworen wird. Wir brauchen eine weltweite,

konsequente und drastische Reduktion der Emissionen. Hier geht es dann

aber nicht um eine Abnahme um etwa 5% von 1980 bis 2012, wie beim
Kyolo-Protokoll beschlossen und von vielen in keiner Weise eingehalten,
sondem um veritable 80% in welen Industrielandem, die 2050 b

emell 1-301 3stndy

IST DAS 2-GRAD-ZIEL
NOCH ZU RETTEN,

StakmPRKT

politisch Was
die Physik angeht, so lassen sich dic Fragen meist mit cin
bisschen Mathematik beantworten. Da dic Temperatur
pegeniiber dem vorindustricllen Niveau schon um 0,8
Grad angestiegen ist, verbleiben uns weitere 1,2 Grad, um
das pewiinschte Ziel nichr zu verfehlen. Das entspriche
knapp 700 Milliarden Tonnen CO, , dic wir noch freisctren
dirfen. Da wir derzeit bei 33 Milliarden Tonnen pro Jahr
angekommen sind, kénnen wir dividicren: Emitticren wir
50 weiter wic jctzt, dann haben wir noch 21 Jahre Zeit.
2034 mitsste somit auf einen Schlag welrweir Schiuss mit
der Verbrennung fossiler Energietriger sein. Da ~auf einen
Schlag~ mit der Wirklichkeit nichts zu tun hat, miissten
wir genau das tun, was stetsin politischen Sonntagsreden
beschworen wird. Wir brauchen cine weltweite, konse-
quenic und drastische Reduktion der Emissionen. Hier
peht es dann aber nicht um eine Abnahme um etwa 5%
von 1990 bis 2012, wie beim Kyoto-Protokoll beschlos-

in ciner Weisc stabil sind, an dic der Mcnsch angepasst
ist. Da wir derzeit cine Mittchemperatur von 15,3 Grad
haben, sind biszur Obergrenze von 16,5 Grad noch oben
genannte 1,2 Grad »Plarz«. Bei groBeren Anderungen kann
es nach Meinung vieler Klimaforscher dazu kommen,
dass das Sy und wir ganz andere

vorfinden als dic, mit dencn wir zu leben und zu wirt-
schaften gelernt haben. 2 Grad ist also cine ~vermiinftige
Hausnummers zur Orientierung, sie darf aber nicht als
Treanung rwischen Chaos und vermeintlicher Sicherheit
missverstanden werden! Es gilr: Je niher wir dran sind,
desto besser fiir uns und unsere Nachkommen

Naher an das Ziel heranzukommen bedeutet aber auch,
frither anzufangen mit der Reduktion von Treibhausga-
semissionen. Derzeit machen wir jedoch Folgendes: Wie
verschieben immer anspruchsvolleze Ziele in eine immer
femere Zukunfr. Offensichrlichsind wir nochnichrsowei,

sen und von viclen in keiner Weise Iten, sondern Llcb:le , dic wir crst in ciner ferneren.
um veritable §0% in vicken n, dic 2050 gecignet Das

gegeniber 1990 (1) eingespart werden missen. Und dies,
wihsend wir von heute sichen Milliarden Menschen auf
rund neun Milliarden wachsen werden und in vielen Re-
gionen gleichzeitig ein erheblicher Nachholbedarf beim
Lehensstandard besteht. Das wicderum zicht cinen deut-
lich wachsenden Encrgieverbrauch pro Kopf nach sich ...

Nachdicsen nischiernen Zahlen muss selbst cin grundopti-
mistischer R heinlander wieich es bin zugeben: Das 2-Grad-
Zielkinnen wir politisch woh! kaum erreichen! Auch wean
es auf dem 16, UN-Klimagipfel 2010 im mexikanischen
Canciin 194 Linder offiziell anerkannt haben, so wird
sichdie Atmosphire bis zum Ende des Jahrhunderts wohl

i cUN Kliakirfosre ot Uimsesgr vt
Tagungsteilnchmern und lederalljshrlich immer wensger
Medienecho. Unsere Gesellschaft hat sich angewahnt, sich
dem »Diktat der Kurrfristigkeite zu beugen, so Professor
Klaus Tapfer, rx-rh:: des UN-Umwehtprogramms. S0
scezsich das e

stets zielsicher gegen all jene Anstze durch, die dringend
umgesetzt werden mussten.

Trotzdem: Alle Hoffnung begraben, resignieren und
+Business as usual- zur Lebensidee zu machen, das st
dassclbe wic an cinem ncblig

dic Sonne werde NIE mehir scheinen... Eine nfuu;m.h:

cher um 3 bis 4 Grad erwarmen — mit in
Regionen dieser Welt schr unterschiedlichen Folgen.

Doch worin liegt der Unterschied zwischen 2, 3 oder 4
Grad? Ist ein 2-Grad-Zicl sinnwoll? Jat Sowohl politisch,
weil dadusch cine klarenennbare Ziclmarke bei cinem fiar
Nichtklimafachleute undurchdringlich komplexen The-
ma entsicht, als auch aus rein naturwissenschaftlicher
Sicht: In den vergangenen 800.000 Jahren schwankte
dic Miticlemperatur der Erde zwischen den Extrema
Wiirm-Eiszeit (10 Grad) und Ecm-Warmzeit (16 Grad).
Gibt man noch cine Toleranz von ctwa 0,5 Grad hinzu,
so Lsst sich ein Bereich definicren, in dem die Okosysteme

Energie Industricland Deurschl,
zum Nachahmen anregen. Wenn mnum won griimer
Energic profitieren, dann st es am Ende i Wirtschaft,
die dic festgefahrene Politik hinter sich her zicht und dic
dafiir sorge, dass wir das 2-Grad-Ziel vielleicht doch nur
knappverfehlen. Ich wiirde es mir und unsallen winschent

S Pligerise Diplem. Mescoraloge und TV: Moderstor. Nebers sciner
Arbeit als Wettermaderator fir dic ARD bl Suen Pléger Vortge
ouder moderiert Veranstaltungen o Diskus sionsrunden rund em
die Themen Klimasndel wnd Encrpiewende.

Quelle: http://lwww.wvgw.de/blaettern/greenfacts-2013-01/
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Pos. 18:

Peter Hennicke u.a. ,Ozonloch und Treibhauseffekt”, 1990, Schaubild 7 auf Seite 71:

Das Klima ist ous den Fugen geraten, die
Atmosphdre ist nicht mehr dieselbe wiz
noch vor wenigen Johrzehnten: Immer
wirmer wird es ouf der Erde, und
gleichzeitig schwindet die schiltzende
Ozonschicht. Schuld daran ist der
Mensch. Energieerzeugung, StraBenver-
kehr, Produktion und Verwendung von
Chemikalien, die Zerstdrung der Regen-
wiilder - all dies trdgt bei zu einer
Entwicklung, die uns schoa bald die
Klimakatastrophe bescheren kann.

Der Report des Oko-Instituts verdeut-
licht die komplexen Ursachen und die
mbglichen Foigen ven Ozonigch und
Treibhauseffekt, und er zeig!, was
geschehen muB, will man der Kata-
strophe noch Einhalt gebieten.

Tabelle 6: Anteile verschizdener Spurengase am Treibhauseffekt

KihimaelF:kt Konzeniratioaswircistum
'.'mJl\t::::ﬂ.-m p-.l.rq::;m-.l in der Atmesphire pro Jahr
e Qi
-FCEW 15 D 1-- 3
-CH 1% 2 Vo
O L i
N & 15 2%
Quieic: Enguere 1958
Schaubild 6:
Trend der COz-Konzentrationin der JAtmosphare
(Monats- und Jahresmitte)

1380 1865 187 s ‘880 1385
Jubhr
[P o ——r— :
np Loa, Hawaii, s e .
and dem Abbe Rortest, Winier) sussmmen. (e Engu

hen aul der wech-

langfristigen Temperaturs schwankungen beru
'“.quen( harzkieristik der Erdbahn um die Sonne; sie laufzn pur seir
langsam ab. Erdgeschichtlich betrachtet sedeutetdie heute durch den

Menschen bewirkte Temperaturerhhung demgezeniiber einen jih:n
_ dennsie vollzizht sich etwa hundertmal s shneller als
Wenn ¢s nicht gelingt, dic Emisso-

«Ficheranst

die natiirlichen Veriinderunger.

70

siehe auch: Pos.: 03

Rainer GrieBhammer, Christian Hey,
peter Hennicke, Fritz Kalberlah

Oko-Instituts
i

Ozonloch und
Treibhauseffekt

W nen der Treibhzusgase in die Atmosphire =u reduzieren, wird sich de

0 Temperaturansticg weiter beschleunigen. und zwar weit schneller, als

es viel: Okosysteme verkraften konnen. So reagizren zum Beispiel

Walder schr empfindlich auf rasche Temperaturverfinderunsen. Die
folgende Ubersicht verdzutlicht die Dimensionen:

— natiirfiche langfristige Andere a. 1.0U1

Cirad pro Dekade
06 Grad pro Dekade
0 Grad pro Deksde
ca 1 Gral pro Deksde

Entwicklung der Curchschnittstemparatur 3
(Fahrich, Angaben in Grad Ceisius)

Nun darf man sich die beschriebene Er wirmung der Erdatmo-
*‘ﬂphare nicht als einen gradlinigen, kontinuierlich verlaufenden Pro-

|_m voistellen. Es wird aicht vor Jahr zu Jahr cin kleines biBchen
SWarmer. Dic «Ficberkurves der Erde ist von einem jahrlichen Auf
SEnd Ab unterle 3t. und erst die Betrachiung der Jahreswerte iiber
S€inen |: ngeren Zeitraum KBt den allgememen Tread erkennen. Ein
WWarmer Sommer ist also noch kein Beleg 2 itir die Auswirkungen des

e

ibhauseffekis. DaB allerdings vier Jahre in den achtziger Jahren
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Pos. 19:

Prof. Dr. Mojib Latif ,,Hitzerekorde und Jahrhundertflut®, 2003, Seite 12

Frof. Dr. Mojib Latit

Die Erde hat Fieber

Immer neue Hitzerckorde zeigen, dass die Erde Fieber hat, das
heifit ihre normale Temperatur von knapp 15 Grad vor Beginn
der Industrialisierung ist auf heute etwa 15,6 Grad angestie-
gen. Zurzeit wiirde man bei diesem Zustand noch von erhéh-
ter Temperatur sprechen. Es gibr aber gute Grinde fiir die
Annahme, dass sich die Erde innerhalb der nachsten Jahrzehn-
te noch weiter erwiirmen wird, also hohes Ficber bekommt. So
wie auch wir uns nicht besonders wohl fithlen, wenn wir eine
erhishte Temperatur haben, so gerit auch das Erdsystem im-
mer mehr aus dem Gleichgewicht, wenn es sich mehr und
mehr evwiirmt. Der Mensch spiirt typische Symptome, wenn
er krank ist. Bei grippalen Infekten kann es beispielsweise zu
Schiittelfrost, Schnupfen und Husten kommen. Die Sympto-
me der ficbernden Erde sind dagegen Meeresspiegelanstieg,
Zunahme von Werterextremen oder der Riickzug der Glet-
scher, Mit anderen Worten: Jedes System hat so etwas wie eine
optimale Betriechstemperatur, bei der es am besten funktio-
niert — bei uns Menschen berriige sie ungefithr 37 Grad, bei der
Erde kann man das nicht so genau definieren, aber in den letz-
ten Jahrhunderten lag sie bei 15 Grad und die Menschher ist
damit jedenfalls gut gefahren. Andert sich diese Temperatur,
verlassen wir also den optimalen Bereich, kommt es zu den ty-
pischen Krankheitssymptomen. Eines dieser Symptome habe

ich selbst deutlich vor Augen. Als ich in den finfziger und
sechziger Jahren Kind war, haben meine Geschwister, meine
Freunde und ich im Winter unsere Schlitten herausgeholt und
im Schnee gespielt. Auf Schnee konnte man sich damals ver
lassen. Weille Winter sind heute jedoch sehr selten geworden,
was ohne Zweifel auf das Konto der globalen I-'.‘nmrmung
geht.

Seit Beginn der Industrialisierung vor etwa zweihundert jahren
beeinflusst der Mensch das Klima, Dies ist keine neue Fr-
kennnis. Sie wurde schon Ende des vorletzien Jahrhunderts,
also vor iber hundert Jahren, von dem schwedischen Wissen-
schaftler Svante August Arrhenius publiziert. Arthenius ging
bei seinen [Tberlegungen davon aus, dass der Mensch vor allem
durch die Verbrennung von Kohle zur Fnergicerseugung
enorme Mengen von Kohlendioxid (CO») in die Atmosphiire
entlisst. Kohlendioxid ist ein natiirlicher Bestandreil der Frdat-
mosphire und unentbehrlich fiir die Pilanzen, die vom Koh-
lendioxid leben. Durch die Aufnahme von COs wird in einem
komplizierten Prozess Saverstoff produziert, den die Pflanzen
an die Umwelt abgeben. Wir erhalten dadurch die notwendige
Luft zum Atmen. Schon damals wusste man aber auch, dass
Kohlendioxid in der Lage ist, Infrarotstrahlen zu absorbieren.
Der Physiker und Chemiker folgerte daraus, dass der mensch-
lich verursachte Ausstofi von CO; zur Aufheizung der Erdat-
mosphire fithren muss, da das Kohlendioxid die von der Erd-
oberfliche ausgehende Wirmestrahlung, die Infrarotstrah-
lung, aufsaugt. Diese Berrachtung veranlasste den schwedi-
schen Forscher, emnige Berechnungen anzustellen, ir kam zu
dem Ergebnis, dass sich die Erdoberfliche und damit auch die
untere Atmosphiire im globalen Mittel um etwa vier bis sechs
Grad erwirmen wiirde, sollte sich der CO»-Gehalt der Atmos-
phiire verdoppeln. Arrhenius versuchte mit seinen Berechnun-
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Pos. 20:
C.D. Schoénwiese ,Klimaschwankungen®, 1979, Abbildung 49, Seite 131

C.D.Schonwiese

Klima-
schwankungen

gen der Vulkanditigkeit durchfiihren. So gab es offenbar im Tertiiir
vor ca. 15 Millionen jahrcn und ausgeprigter vor 3—35 Millionen
Jahren gegeniiber den anderen Zeitspannen deutlich erhhte Vul-
kantitigkeit, was die Eisbildung im antarkrischen Raum gefordert
haben konnte. Auf mehr als den doppelten Betrag dieser relativen
Maxima stieg der Gehale der Bodenproben an vulkanischen Aschen
jedoch ab der Zeit vor ca. 2 Millionen Jahren an, in reche guter
Ubercinstimmung mit dem Zeiralter, in dem die ausgeprigten welt-
weiten Kaltzeiten des Quartiirs auftraten.

Bray (1974) konnte weiterhin zeigen, dafl in den letzten
40 000 Jahren fast alle grofieren Gletscher- bzw. Inlandeisvorstifie
der Wiirm-Kalrzeit mit Epochen erhthter Vulkantitigkeit zusam-
menfielen.

Lamb (1970) hart fiir die Zeir scit 1500 n. Chr. einen jihrlichen
wVulkanstaubindex™ hcsrimmt_._ der die Vulkantitigkeit quantita-
tiv kennzcichnen soll. Gure Ubereinstimmung zwischen diesem
Vulkanstaubindex und Gletschervorstofien in den  Dekaden
1600-1619, 1740-1759, 1800-1859 und 1880—1899 (vgl die ge-
naucren Angaben in Abb. 25) fand wicderum Bray (1974).

Fiir die Zeit 1870-1969 errechneten Miles und Gildersleeves
(1977) zwischen dem Vulkanstaubindex und der nordhemisphiri-
schen Mirteltemperatur (jeweils Fiinflahresmiteel) einen Korrela-
tionskoeffizienten von —0.72, was eine gur ausgeprigte Gegenliu-
figkeit im Sinne ticfer Temperatur bei hohem Index und umge-
kehrt bedeurer. Viele Klimarologen weisen mit Rechr darauf hin,
daf} in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts unterdurchschnieelich
geringe Vulkanditigkeit geherrsche hat, die fiir den weloweiten
Temperaturanstieg in dieser Zeit mitverantwortlich sein kénnre.

Folgerungen und statistische Betrachrungen

Als Folgerung aus diesen Betrachtungen ergibr sich die Not-
wendigkeit, cinerseits auf statistischem Weg die aufrretenden Phi-
nomene und Zusammenhinge weiter und niher zu untersuchen, an-
dererscits die Zirkulationsmodelle der Klimasystem-Komponenten
sowic geeignete parametrisierte Modelle weiter zu entwickeln und
schlieBlich als Synthese statistische Erkennenisse und physikalische
Modelle in gemische statistisch-physikalischen Modellen zu ver-

130

v

bodennahe Wellmillellemperatur

Abb. 49. Modelltcchnung zur Abschiitzung der Jahresmittelwerte der bodennaben

Weltmireeltemperatue, obere Kurve, aufgrund von Modellannahmen iiber "DLW,AE{L

vitit und Vulkantitigkeit, und Schitzwerte dec gréinlindischen T'cmpcr;nFur‘n.uh._ {L:f

Sauerstoff-Isotopenmerhode, Auszug aus Ab‘t{xldung 28 (.(Jl:m- Kurve nach Schneider
und Mass, 1975; kombiniert und vetindece)

cinen bzw. statistische Erkenntnisse zur Verifikation der Modeller-
gebnisse zu benutzen. o

So haben beispiclsweise Schneider und Mass (1975) in cinem
nulldimensionalen statistisch-physikalischen Modell Sonnenakeivi-
ir und Vulkantitigkeit als mogliche Ursachen fiir lungj‘.ihr_igie
Temperaturschwankungen betrachter. Im Fall der 50nncn;1knv1ra.t
wurde eine von Kondratyev und Nikolsky (1970) gefundene empi-
rische Bezichung zur Sonneneinstrahlung benutzt, im Fall dsr Vul-
kanritigkeit diente der Vulkanstaubindex nach Ianjb als Einfluf-
grofie. Das Ergebnis der Modellrechnung zcig: Abbildung 49, ver-
glichen mit den Temperaturkurven aus Abbildungen 28 und .29,
Eine gewisse {Jbereinstimmung ist zu schen, besonders beziiglich
der Minima um 1700 und 1820. Um ein wirklich befriedigendes Er-
gebnis handelt es sich aber noch nicht. ‘
" Dieses Beispiel sowie die bercits behandelten allgemeinen Prf)—
bleme der Klimamodellierung zcigen uns, dafy die Problemartik
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Pos. 21:
Peter Hennicke, Michael Miiller ,Die Klimakatastrophe“, 1989, Seite 18 und Seite 19

Wir Men

er weltweiten Klima-Katastrophe sind die |
riicksichtslosen Umgangs mit den
Jas Aust der Umweltzerstdrung tinheit
nso sichtbar werden wie thre Zerbrechlichkeit

hlofie Karrekiur:
Peter Henn

:
1
S
£

Peter Henn icke
Michael Miiller

Katastrophe

ISB N 3-8012-3031-7 ©OM +014.80

Mit einem Vorwort
von Willy Brandt

I. Einleitung:
Die Atmosphire der Erde

Die Menschheit lebt auf dem Grund eines Luftmeeres, genannt
Erdatmosphire. Dieses Bild soll verdeutlichen, daB, shnlich wie
der Ozean, auch die Lufthiille der Erde nicht statisch und gleich-
formig ist, sondern Verdnderungen und komplizierten Wechsel-
prozessen unterliegt. Verursacht wird diese Dynamik vor allem
durch die Strahlungsbilanz, den Energiehaushalt, die chemische
Zusammensetzung und die globalen Luftstromungen. Auf diese
Weise kommt viel Bewegung in das ansonsten tréige Gemisch der
Luftgase.

Abgesehen von variablen Beimischungen Wasserdampf (bis
zu 1-2 Prozent nahe der Erdoberfliche) besteht die Atmosphire
zu tiber 99 Prozent aus molekularem Stickstoff, Sauerstoff, dem
Edelgas Argon und Kohlendioxyd. Sie kommen in einem Volu-
menverhiltnis von etwa 78 zu 21, 1 und 0,0035 vor. Zudem exi-
stiert eine groBe Anzahl von Spurengasen, die trotz einer ver-
schwindend geringen Konzentration von grofiter Bedeutu ng fiir
die chemisch-atmosphiirische Umwelt sind. Das wichtigste dieser
Gase ist Ozon.

Die Erdatmosphiire erstreckt sich bis in mehrere tausend Ki-
lometer Hohe. Thre verschiedenen Schichten unterscheiden sich
charakteristisch durch den Temperaturaufbau. In diesem Buch
werden Umweltzerstérungen und bedrohliche Zukunftsgefahren
beschrieben, die auf Prozesse in den beiden unteren, erdboden-
nahen Schichten des Luftmeeres zuriickgehen.

Das unterste Stockwerk der Erdatmosphire ist die Tropo-
sphdre, in ihm befinden sich etwa drei Viertel der Gesamtmasse.
Die Troposphiire wird durch die Tropopause begrenzt, die in den
Trqpen bei 16, in den mittleren Breiten bei 11 und in den Polar-
regionen bei & km Hohe liegt. Die Temperatur dieser Luftschicht
betriigt am Erdboden derzeit gemittelt 15,4° Celsius und fallt auf
einen ert von nahezu — elsius an der

18

Tropopause ab. In der unteren Luftschicht existieren eine starke
vertikale Hohendurchmischung und ausgeprigte horizontale
Winde. Die als Wetter wahrgenommenen Prozesse mit Wolken-
bildung, Verdunstung und Niederschlag konzentrieren sich auf
den Bereich der Troposphire. Durch die dynamischen Prozesse
laufen in dieser Schicht chemische . Reinigungsmechanismen*
ab: die ,nasse Ablagerung™” durch ein Auswaschen von Spuren-
stoffen durch Regen. Schnee und Nebel sowie die . trockene Ab-
lagerung™ durch eine Absorption in der Erde, der Vegetation
oder den Ozeanen.

Im zweiten Stockwerk des Erddaches, der Stratosphiire, stei-
gen die Temperaturen bis zur Stratopause, die in etwa 50 km
Héhe liegt, auf ein Maximum von etwa Null Grad Celsius an. In
dieser Luftschicht gibt es ebenfalls starke horizontale Winde,
durch die Spurengase und Aerosole in kurzer Zeit iiber den ge-
samten Globus verteilt werden konnen. Ein vertikaler Aufstieg
durch die Tropopause erfolgt dagegen dufBerst langsam. Insge-
samt haben Spurengase in der Stratosphire eine sehr viel lingere
Verweildaver. Oberhalb der Stratopause folgt die Mesosphiire
mit sinkenden Temperaturen bis unter — 80° Celsius bei der Me-
sopause in etwa 90 km Hohe. In der dariiberliegenden Thermo-
sphiire steigen die Temperaturen wieder stark an. Als eine wei-
tere Schicht folgt die Exosphiire.

Die Erdatmosphiire hat eine einzigartige Funktion als lebens-
erhaltendes System. In der unteren Schicht bilden Wasserdampf,
Kohlendioxyd, Wolken und andere Spurengase eine Art Glas-
dach. Ahnlich einem Treibhaus lassen sic die Sonneneinstrah-
lung nahezu ungehindert passieren, halten jedoch einen Teil der

Wiirmeriickstrahlung zuriick. Dadurch erwirmt sich die Tempe-

ratur an der Erdoberfliche auf heute circa 15.4° Celsius. Ohne

diesen Mechanismus wire Leben in der uns bekannten Form
nicht méglich, die Temperatur auf einem kalten Planeten betriige
etwa - 18° Celsius. Der .. Treibhauseffekt* unterscheidet die Le-
bensbedingungen auf der Erde auch vom Nachbarplaneten Ve-
nus, in dessen Atmosphire sich 300.000mal mehr Kohlendioxyd
gesammelt hat. Diese Konzentration hilt praktisch die gesamte
Wirmeriickstrahlung fest. Auf der Venus herrschen Temperatu-
ren von circa 470° Celsius.

19
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Werner Rabe ,Die Erde im Fieber“, 1990, Seite 28

Die Menschheit setzt ihrem Planeten so heftig zu, daB ein
Leben auf ihm bald nicht mehr moglich sein wird: Die Fie-
berkurve der Erde steigt sténdig. In die Atmosphére gepu-
stete Gase heizen derart ein, daB es zu Klimaverdnde-
rungen kommen wird. AuBerdem nagen die Gase an der
schitzenden Ozonschicht, die die todbringende ultravio-
lette Strahlung der Sonne am Durchmarsch zum Erd-
boden hindert.

Die Klimakatastrophe ist nicht abzuwenden bei einem
ungedrosselten Energieverbrauch und einer Beibehal- i

tung des jetzigen Konsumverhaltens, Nationale Schritte 1

allein sind wirkungsios. Nur MaBnahmen auf globaler ! 1

Ebene kénnen die Probleme losen. Und Zeit zum Handeln '

bleibt keine mehr. Es miissen sofort Schritte zur welt- : 2

weiten Bekampfung der Ursachen des Treibhauseffektes ¥ Jzonloch und Treibhauseffekt
und zur drastischen Reduzierung von klimawirksamen
Spurengasen wie Kohlendioxid, Lachgas, Methan und
Fluorchlorkohlenwasserstoffen getan werden.

Das Buch ist als Einfiihrung in die Thematik gedacht. Es ist
aligemeinverstandlich geschrieben. Statt sich in wissen-
schaftlichen Details zu verlieren, die fiir den Laien nicht
mehr nachvollziehbar sind, hat sich der Autor auf die wich-
tigsten Aspekie der Thematik konzentriert

Werner Rabe ist Diplom-Meteorologe. Er hat unter
anderem auf dem Forschungsschiff »Polarstern= in der
Antarktis gearbeitet.

Originalausgabe
ISBN 3-88077-228-5

Wie sah es friiher aus? | Es steht zu befiirchten, daB er schon manipuliert hat,
ohne es zu merken. Inzwischen sollte er sich durch die
Geht man wie mit einer Zeitmaschine riickwiirts durch '. vielfiltigen Warnungen und auch sichtbaren Veriinderun-
die Klimageschichte der Erde, so wird man neben einem gen bewult sein, daB er an einer Klimaschraube dreht,
nahezu regelmiBigen Ausschlagen des Pendels von dessen Gewinde demniichst iberdreht sein wird.
Warm- zu Eiszeiten, deren Periode iiber Jahrtausende 1 Wias nun letztendlich die Ursache [ir die Temperatur-
von Jahren geht, immer wieder kurzfristige Stérungen in erhéhung in den vergangenen 100 Jahren ist, ob natlir-
diesem Rhythmus finden. { liche Prozesse oder Umwelteinfliisse des Menschen, ist
Momentan belindet sich die Erde in einem sogenann- noch ungekliirt. Die tiberwiegende Mehrheit der Wissen-
ten Klimaoptimum. Die mittlere Lufttemperatur liegt bei | schaftler will sich noch nicht eindeutig dazu duBern.
etwa 15,7 Grad Celsius, so warm wie vor etwa 130 000 Jah- | In ihren Bemiihungen, den Klimawandel zu erfassen,
ren. Dazwischen lag ein Zeitraum, in dem die Temperatu- | liefern sie cine Vielzahl von Ergebnissen, die leider
ren um mindestens drei und bis zu neun Grad Celsius ebenso hiiufig dazu geeignet sind, die Auflassung
niedriger lagen als heute. | »Immer weiter so« zu bestiirken. Viele einzelne Indizien
Das Ende der letzten Eiszeit liegt etwa 10000 Jahre | sprechen allerdings fir Faktoren, die aul menschliche
zuriick, als innerhalb von etwa 5000 Jahren die Erdtem- Eingriffe zuriickzuliihren sind: Ein Mosaikteilchen

peratur um fast zehn Grad Celsius anstieg.

Warm- und Eiszeiten wechseln in einem Zeitrahmen
von etwa 100000 Jahren, wobei die letzte Warmzeit
wesentlich kiirzer war als die Kilteperiode. Markante Kli-
madnderungen benitigten in der Vergangenheit minde-
stens flinf- bis zehntausend Jahre.

kommt zum anderen.

Das hilllose, wenn auch verstindliche Achselzucken
und das Eingestindnis der Experten, nicht zu wissen, wie
alles im Gesamtzusammenhang zu sehen sei, ist bezeich-
nend, Widerspriichliche Ergebnisse, unterschiedliche
Auslegung von Daten oder gegensiitzliche Hypothesen

Diese lang(ristigen Schwankungen wurden durch kurz- sind fiir alle diejenigen, die sich von Malbnahmen gegen
fristige Giberlagert. So_hat sich allein die mittlere Luft- | eine Klimakatastrophe Nachteile ausrechnen, eine will-
temperatur in den letzten 100 Jahren um etwa 0.7 Grad | kommene Hille. Denn: Die Wissenschalt weill noch
Celsius aul jetzt 157 Grad Celsius erhht. An diesem nicht, was wirklich passieren wird.
unumstdBlichen Ergebnis hat sich nicht ganz ohne i Wer ist denn nun wirklich schuld? Der GroBindu-
Grund das drohende Gespenst einer Klimakatastrophe | strielle, der Spraydosen mit dem Ozonkiller Fluorchlor-
aufgehiingt. kohlenwasserstolT herstellt, der GroBgrundbesitzer, der

Die alles entscheidende Frage an die Klimalorscher ist | hektarweise Regenwiilder brandroden 1dBt, oder der
in dieser Periode der Erwiirmung: Handell es sich um Autofahrer, dem ein bis zwei Wochenléhne zuviel Geld
eine kurzfristige Schwankung, so wie sie schon x-mal sind, einen ungeregelten Katalysator in seinen Pkw ein-
vorgekommen ist, oder sind es Anzeichen einer langfristi- bauen zu lassen? Der Industrielle, der tonnenweise Koh-
gen Anderung? Wenn ja, kann ein alter Traum des Men- | lendioxid in die Lult schleudert, der Landwirt, der seinen
schen in Erftillung gehen: das Wetter und Klima zu mani- Boden {iberdiingt, oder der Hausbesitzer, der fir keine
pulieren? | verniinftige Wirmedimmung sorgt?
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