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See also the Report on Definitions and Methodological Options to surface air temperature anomaly.

Inventory Emissions from Direct Human-induced Degradation of

Forests and Devegetation of Other Vegetation Types (IPCC, 2003). Global Warming Potential (GWP) An index, based upon radiative
properties of well-mixed greenfiouse gases, measuring the

Fossil fuel emissions Emissions of greenhiouse gases (in particular radiative forcing of a umt mass of a given well-mixed greenhouse

carbon dioxide) resulting from the combustion of fuegg from fossil gas in the present-day ammosphere integrated over a chosen time

carbon deposits such as oil, gas and coal. horizon, relative to that of carbon dioxide. The GWP represents
the combined effect of the differing times these gases remain in the
atmosphere and their relative effectiveness in absorbing outgoing
thermal infrared radiation. The Kyoto Protocol is based on GWPs

from pulse emissions over a 100-year time frame.

Framework Convention on Climate Change See Unired N
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC).

Free atmosphere

The atmospheric layer that is negligibly affected by friction against Greenhouse effect Greenhowse gases effectively absorb thermal
the Earth’s surface, and which is above the atmospheric boundary infrared rackiation, emitted by the Earth’s surface, by the ammosphere
layer. itself due to the same gases, and by clouds. Atmospheric radiation
1s emmitted to all sides, including downward to the Earth’s surface.
Frozenground Soil or rock in which part or all of the pore wateris Thus, greenhouse gases trap heat withmn the surface-troposphere
frozen (Van Everdingen, 1998). Frozen ground includes pernmafrost system. This is called the greewhouse effect. Thermal infrared
Ground that freezes and thaws annually is called seasomally frozen radiation in the troposphere i strongly coupled to the temperature
ground. of the atmosphere at the altitude at which it is emitted. In the
troposphere, the temperature generally decreases with height
General circulation The large-scale motions of the ammosphere Effectively, infrared radiation emitted to space originates from an
and the ocean as a consequence of differential heating on a rotating altitude with a temperature of, on average, —19°C, in balance with
Earth, which tend to restore the emergy balance of the system the netincoming solar radiation, whereas the Earth’s surface is kept
through transport of heat and momentum. at a much higher temperature of, on average +14°C.An increase in
the concentration of greenhouse gases leads to an increased infrared
General Circulation Model (GCM) See Climate model. opacity of the atmosphere, and therefore to an effective radiation
into space from a higher altitude at a lower temperature. This causes
Geold The equipotential surface (i.e., having the same gravity a radiative forcing that leads to an enhancement of the greenhouse
potential at each point) that best fits the mean sea level (see relative effect, the so-called enhariced greenhouse effect.

sea Jevel) in the absence of astronomical tides; ocean circulations;
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Kohlendioxid und der Mensch -
was konnen wir eigentlich flr
den Klimawandel?

Es ist uns ein Bedurfnis, folgenden Satz ganz an den Anfang
dieses Kapitels zu stellen: Kohlenstoffdioxid oder kurz Kohlen-
dioxid (CO,) ist kein »boses« Gas. Ohne dieses Gas konnten bei-
spielsweise unsere Pflanzen keine Photosynthese betreiben.
Wir hétten somit keinen Sauerstoff zum Atmen und obendrein
auch keine Ozonschicht, die uns vor den Gefahren der Sonnen-
strahlung schiitzt - beides sind keine schonen Szenarien.

CO, ist auch kein »Klimakiller«. Erstens ist das Wort allein
schon verwirrend, denn was bliebe tibrig, wenn unser Klima
»gekillt« wdre? Und zweitens ist eben nicht das Gas selbst das
Problem, sondern allenfalls unser Umgang damit. Mit steigen-
der Tendenz jagen wir Menschen mittlerweile global und jahr-
lich 34 Milliarden Tonnen Kohlendioxid durch die Verbren-
nung fossiler Energietriger wie Ol, Kohle und Gas in unsere
Lufthiille. Weil das CO, ein langlebiges Treibhausgas ist und
wir Menschen davon weit mehr als von allen anderen Gasen
produzieren, ist es wie kein zweiter Stoff mit dem Thema Kli-
mawandel verbunden.

Sein Anteil in der Atmosphare hat im Jahr 2013 erstmals
wieder 400 ppm (parts per million) erreicht und ist damit ho-
her, als er nach heutigem Wissen in den letzten rund eine Mil-
lion Jahren jemals war. Schaut man allerdings viel weiter in die
Erdgeschichte zuriick, beispielsweise in die Zeiten der Dino-
saurier, so lag der Wert auch schon mal um etwa das Zehnfa-
che héher. Flr unsere Lebenswirklichkeit ist dieser Riickblick
jedoch wenig dienlich, denn schlielich geht es bei der Thema-
tik nicht darum, was der Planet Erde »aushalt«, sondern was
fur uns ertraglich ist. Ein Blick in die Zeit vor Beginn der Indus-
trialisierung um 1750 ist somit hilfreicher. Zu dieser Zeit lag die

Kohlendioxidkonzentration bei rund 280 ppm, det Ans?teg bis
heute betragt also iiber 40 Prozent. Auf der anderen Seite sind
400 auf eine Million Teile umgerec.hnet 0,04 Prozent. Das
klingt wiederum nach ganz schon wenig. Recl}net nllan das um
quf einen gewdhnlichen Zehn-Liter-Eimer gefiillt mit Luft,.em-
spriiche das einem kleinen wiirfel CO, mit einer Kar_!tenlunge
von 1,59 Zentimetern. Wie soll man nun zu einem unsichtbaren
und geruchlosen Gas stehen, das lebenswichtig ist, aber wohl
das Klima massiv verandert? Das heute so reichlich in der AI:-
mosphare vorkommt wie noch nie seit mensch!ic}?en l..obzei-
ten, dessen Konzentration aber insgesamt doch ziemlich ge-
ring ist? Schwierig, sagen Sie? Sie haben Recht!

Beginnen wir das Dickicht zu durchleuchten. Dazu ge:hort
suerst eine Antwort auf die Fragen, was ein Treibhausgas uber-
haupt ist und wie es wirkt. Dann geht es darum nach-f.ut—\'elgen,
dass Kohlendioxid ein solches Treibhausgas ist, und mit einer
sehr einfachen Uberlegung zu verdeutlichen, wie grofd der Ef-
fekt des CO. auf die derzeit beobachrete Klimainderung sein
kénnte. Zum Schluss des Kapitels wird unser Beitrag zum Kli-
mawandel mit Hilfe des IPCC-Sachstandsberichtes genauer
eingeordnet. Fiir alle Verdnderungen sind wir Menschen zwei-
fellos nicht verantwortlich, denn das parallel zu uns Menschen
auch die Natur das Erdklima verandert, steht vollig aufler
Frage. Das war immer schon so und wird auch immer so blei-
ben. Einen Anspruch auf ein stabiles Klima haben wir schlief3-

_lich-nicht-Aher hahen wir etwa das Recht, es zu andern?

Der Treibhauseffekt ist zunachst ein nariirlicher Effekt und
wir konnen wahrlich froh sein, dass es ihn gibt. Dank der
Treibhausgase betrdgt die Oberflachentemperatur unseres
Planeten namlich rund +15 Grad (288 Grad Kelvin). Ohne sie
wiren es winleriimrs Grad. Diese 33 Grad Tem-
peraturunterschied bezeichnet man deshalb als naturlichen

Treibhauseffekt. Erhoht man den Anteil der Treibhausgase

beispielsweise durch die Verbrennung TossIler ENCTRIeIrageTr,”
so nimmt dieser Effekt zu und es wird warmer auf unserem
Planeten. Diesen zusatzlichen Anteil nennt man anthropoge-
nen Treibhauseffekt.

hlendioxid und der Me

43




